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الفيزياء مادة عمل ورقة
اܳټ؇َިي ا৙৑ول اڤۢ؉: ( اܳأగఒ޶) واዛዊৎ৊ھ ل؇ء ଩ଃاܳڰ ) ሌᇿو৖৑ا اڤܙຒ׿ة:

والمنهج (الفيزياء الأولى الوحدة - متعدد من اختيار أسئلة أولاً:
العلمي)

:َ۬؊ً اይዧ؞۰ ሒᇭ اܳأ޺޾ ّ֟ف لأُݠ (1
(د) ل۰ اܳٷޙݠ اܳڰݠݪ٭؇ت وݪؕ (ج) اৎ৊أ݄ܹ٭۰ اܳٺ༶؇رب إරජاء (ب) ً ༥ً؇ز݁؇ Ⴄ၍إدرا ۋگ٭گٺ۬ আॻ༟ ا๴དྷܳء إدراك (أ)

اܳޙިا۱ݠ ؜݆ ๴ཚ؇ل ීෂا ଫଃاܳٺأٴ
:݆݁ اৎ৊أݠڣ۰ ؜ٷ๤ཡا ਐಱܝިن اৎ৊ٷޚࠔࠫ اৎ৊ڍ۱ص ۋފص (2

واܳٺ۠ݠ۰ً اܳڰݠݪ٭۰ (د) واܳޚ؇ڢ۰ اৎ৊؇دة (ج) ا๤དྷྟܳي واܳأگܭ اܳـܝިن (ب) واܳگ٭؇س اఈఃৎ৊ۋޙ۰ (أ)
:ް݄૭ُ૜ (႟ၽܳا ݆݁ أڢܭ اࠍ੊ݞء (݁ټܭ: ሌᇿو৙৑ا اܳأگܭ أႤၽ༡م আॻ༟ ݬڎڢ۳؇ لأٺ݄ڎ มฆܳا اܳأగఒ٭۰ اܳگݯ؇ل؇ (3

ل۰ ݁أ٭؇ر ڢݯ؇ل؇ (د) ل۰ ޖ؇۱ݠ ڢݯ؇ل؇ (ج) ොູܹ٭ܹ٭۰ ڢݯ؇ل؇ (ب) ෠ູݠ཯ྟ٭۰ ڢݯ؇ل؇ (أ)
ۋ٭ت: ݆݁ ௧ਤاܳޚٴ٭ ቕረ؇اܳأ ࢻࣖراݿ۰ ً أݿ؇ݿ؇ ปฃُلأ ل؇ء ଩ଃاܳڰ ༟޺޾ (4

(د) وّޚިر۱؇ اࠍ੆٭۰ ا਍ಮႤၽܳ؇ت (ج) ارਊಾ؇ޗ۳݄؇ و܋٭ڰ٭۰ واৎ৊؇دة اܳޚ؇ڢ۰ (ب) గጻዧݠ঴঒؇ت ۰ਃಮ؇اܳـܝ٭݄٭ اܳٺڰ؇ఈః༟ت (أ)
اܳޚٴ٭أ٭۰ اܳأߺࠊم ༂຃ر؇ّ

:َ۬؊ً ሒᇃ؇اܳٴ٭ ྾ངීෂا ሒᇭ ا৙৑ڣݯܭ اৎ৊ިاء۰݁ ۊޔ ّ֟ف لأُݠ (5
਍ಸگޚ۰ ஓ୷ݠ ۊޔ (ج) ً ؇ਊಱّگݠ ؇۳ၯ၍ ً؇ܳٷگ؇ط ஓ୷ݠ ሒᇃ؇ਃಸ ۊޔ أڣݯܭ (ب) ڣگޔ واዛዊܳ؇ل۰ اܳٴڎال۰ มฆَگޚ ඔ൹ً لݱܭ ۊޔ (أ)
اৎ৊ٷٺޙܾ ଫଃ༚ มฃۜٷৎ৊ا اࠍ੅ޔ (د) ً ؇ஓ୴دا ا৙৑ݬܭ

اܳأగఒ٭۰: لگ۰ اܳޚݠ ۊޚިات ሒᇭ ሌᇿو৙৑ا اࠍ੅ޚިة ஓُټܭ ஄ (6
ّأ݄ࡗࡲ (د) اৎ৊أ݄ܹ٭۰ اܳٺ༶؇رب ّݱ݄ࡗࡲ (ج) ݁ލ؇۱ڎات আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء ᄭᄥ٪ݿ৙৑ا ޗݠح (ب) ل؇ݪ٭۰ ීෂا ඔ൹َاܳگިا ۰༚؇ݬ٭ (أ)

وّޚٴ٭گ۳؇ ༇຀؇اܳٷٺ
و: اܳگ٭؇س، وأدوات ،۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ اᆇᅀܳ٭؇ت :ሒሃ ر྘ཬފ۰ ๤ཛྷ؇؜ٷ ۰ٔఈఃٔ ݆݁ ሒᆶ؇ل ଩ଃاܳڰ اܳگ٭؇س ᆇᅦܹ٭۰ ਐಾܝިن (7

اܳٺ༲ܹ٭ܹ٭۰ اܳگݯ؇ل؇ (د) ۰ਃ಻؇اܳٴ٭ اෂීݿިم (ج) اܳگ٭؇س و༡ڎات (ب) اܳأగఒ٭۰ اܳڰݠݪ٭؇ت (أ)
ᆇᅒ٭؇ت: ؇ዛኡ؊ً أරඝى ۰ਃಮ؇ل ଩ଃڣ ᆇᅒ٭؇ت ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ ّ֟ف ّأُݠ ৖৑ มฆܳا ۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ اᆇᅀܳ٭؇ت ّ֟ژ ّݱُٷ (8

ل۰ ݁أ٭؇ر (د) أݿ؇ݿ٭۰ (ج) ڢ٭؇ݿ٭۰ (ب) ݁ލٺگ۰ (أ)
:ሒሃ C.G.S) ༥؇وس (َޙ؇م ๴๎ฺاܳڰݠ اܳٷޙ؇م ሒᇭ ᄭᄥ൞ശܳا ڢ٭؇س و༡ڎة (9

اܳޚ݆ (د) اࠍ੊ݠام (ج) اܳٴ؇وࢾࣖ (ب) ا൑ശܳߺࠊරජام (أ)
ًـ: 1960 ༟؇م اৎ৊أٺ݄ڎ (SI) ܳߺࠊ༡ڎات ሒᇿوᄴᄟا اܳٷޙ؇م لأُݠف (10

௧ௌلਵਦ৙৑ا اܳٷޙ؇م (د) ๴๎ฺاܳڰݠ ༥؇وس َޙ؇م (ج) ๤ཛྷ؇أৎ৊ا اଫଐৎ৊ي اܳٷޙ؇م (ب) ሒᇃ؇لޚ ଫଊܳا اܳٷޙ؇م (أ)
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:ሒሃ ا௯௫௵ފ۰݄ ل۰ اෑෂاو ܳگ٭؇س ሒᇿوᄴᄟا اܳٷޙ؇م ሒᇭ اৎ৊أٺ݄ڎة ا༡ިܳڎة (11
اၯၽܳڰ݆ (د) ا৕৑ݿଫଐدل؇ن (ج) ఈఃࢾࣖلႤၽܳا (ب) اෂීادل؇ن (أ)

:ᄎჼݿྟ٭ ݆݁ ൑ശይዧߺࠊරජام ل۰ اৎ৊أ٭؇ر وا৙৑ݿޚިا۰َ ଫଐగጻዧ ل۰ اৎ৊أ٭؇ر اܳފ؇ق ّݱُٷؕ (12
واܳڰݯ۰ ا۱ᄳᄟص (د) وا৕৑ߌߵࢴࣖلިم ඔ൹ّఈఃاܳٴ (ج) واৎ৊৙৑ٷ٭ިم اܳٷ༲؇س (ب) ႟ၽواܳٷ٭ اࠍ੆ڎࢴࣖ (أ)

݁گڎاره: اৎ৊ٺިݿޔ ๴ཏ݄اܳލ اܳ٭ިم ݆݁ ඹජء َ۬؊ً ً ؇൑ശܹڣ (۰ਃ಻؇اܳټ) ݆݁ෑෂا ݁أ٭؇ر ّ֟ف لأُݠ (13
1
60 (د) 1

1440 (ج) 1
86400 (ب) 1

3600 (أ)
૭૏؇وي: ሒᇿوᄴᄟا اܳٷޙ؇م ሒᇭ (µ (݁٭ଲ୍و ይዧٴ؇دف۰ اܳأڎدي اৎ৊أ؇݁ܭ (14

10−2 (د) 10−9 (ج) 10−6 (ب) 10−3 (أ)
ఈః༟ڢ۰: ؇ዛኡ؊ً ّأُݠف اරඝ৙৑ى اᆇᅀܳ٭۰ ل؇دة ߓ߳ ඔ൹٭ٺᆇᅀܳا إ༡ڎى ؇ዛዀڣ ߙ߳داد มฆܳا اܳأఈఃڢ۰ (15

اَأڎا݁٭۰ (د) ޗݠدل۰ (ج) ۰ਐಸ؇ٔ (ب) ༟ܝފ٭۰ (أ)

العلمي) والمنهج (الفيزياء الأولى الوحدة - خطأ أو صواب أسئلة ثانياً:
( ) اࠍ۳੊ܭ. ݪڎ و۱ި اৎ৊أݠڣ۰ ި۱ ً ؇༡ఈఃاݬޚ اܳأ޺޾ ปฃ݁أ (1

( ) واܳٺ۠ݠ۰ً. ఈዳዧۊٺٴ؇ر ۰༥؇੆اࠍ دون ሌᇿو৙৑ا اܳأگܭ أႤၽ༡م আॻ༟ ݬڎڢ۳؇ لأٺ݄ڎ ڢݯ؇ل؇ ሒሃ اܳٺ۠ݠ཯ྟ٭۰ اܳگݯ؇ل؇ (2
( ) ڣگޔ. اܳٷޙݠي ೞ಻؇੊اࠍ আॻ༟ لأٺ݄ڎ ৖৑ ॷॖदݠ෠ູ ༟޺޾ ل؇ء ଩ଃاܳڰ ༟޺޾ (3

( ) .ሒᇃ؇اܳٴ٭ ྾ངීෂا ሒᇭ ً ؇ਊಱّگݠ ؇۳ၯ၍ ً؇ܳٷگ؇ط ஓ୷ݠ ሒᇃ؇ਃಸ ۊޔ أڣݯܭ ި۱ ا৙৑ڣݯܭ اৎ৊ިاء۰݁ ۊޔ (4
( ) .ᄭᄥ٪ݿ৙৑ا وޗݠح اఈఃৎ৊ۋޙ؇ت ؕᆇᅹ ڢٴܭ و਍ಾڰ٭ڍ۱؇ اܳٺ༶؇رب ਐಸݱ݄ࡗࡲ اܳأగఒ٭۰ لگ۰ اܳޚݠ ۊޚިات ਊಾڎأ (5

( ) أරඝى. ۰ਃಮ؇ل ଩ଃڣ ᆇᅒ٭؇ت ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ ّ֟ف ّأُݠ ৖৑ ᆇᅒ٭؇ت ؇ዛኡ؊ً اৎ৊ލٺگ۰ ۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ اᆇᅀܳ٭؇ت ّ֟ف ّأُݠ (6
( ) ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰. ۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ اᆇᅀܳ٭؇ت ݆݁ واܳޚިل ݆݁ෑෂوا ᄭᄥ൞ശܳا ݆݁ ႟၍ ّأُڎ (7

( ) .ଫଐ݄اܳފྡྷٺ٭ ሒሃ (F.P.S) ሒᇃ؇لޚ ଫଊܳا اܳٷޙ؇م ሒᇭ اܳޚިل ڢ٭؇س و༡ڎة (8
( ) .๤ཛྷ؇أৎ৊ا اଫଐৎ৊ي ً؇ܳٷޙ؇م (SI) ܳߺࠊ༡ڎات ሒᇿوᄴᄟا اܳٷޙ؇م لأُݠف (9

( ) ا௯௫௵ފ۰݄. ل۰ اෑෂاو ܳگ٭؇س ሒᇿوᄴᄟا اܳٷޙ؇م ሒᇭ (Radian) اෂීادل؇ن و༡ڎة ૭ُ૜ٺ༱ڎم (10
( ) لިس. ݿ٭ܹݞ اܳݱڰݠ ۰༥در ؜ٷڎ ඔ൹ل اܳأ٭؇ر وا൑ശܳߺࠊරජام ଫଐగጻዧ ا৕৑ߌߵࢴࣖلިم) - ඔ൹ّఈఃاܳٴ) ᄎჼݿྟ٭ ොڰޓ ُູ (11

( ) اৎ৊ٺިݿޔ. ๴ཏ݄اܳލ اܳ٭ިم ݆݁ 1
86400 ݁گڎاره ๤ཏ܋ ૭૜؇وي ؇ዛኡ؊ً ً ؇൑ശܹڣ ۰ਃ಻؇اܳټ ف ّ֟ ّأُݠ (12

( ) .10−6 اܳگ٭۰݄ ܳߺࠊ༡ڎات ሒᇿوᄴᄟا اܳٷޙ؇م ሒᇭ (n) اܳٷ؇َި ً؇دف۰ ݁أ؇݁ܭ ሐᇭႤၽُل (13
( ) اරඝ৙৑ى. اᆇᅀܳ٭۰ زادت ؇గၵ၍ ඔ൹٭ٺᆇᅀܳا إ༡ڎى ོྥٷ؇ڢݧ ،ඔ൹ٺ྘ཬ؇ل ଩ଃڣ ඔ൹٭ٺᆇᅒ ඔ൹ً اܳޚݠدل۰ اܳأఈఃڢ۰ ሒᇭ (14
( ) اৎ৊ޝߜߵة. اܳأިا݁ܭ وොູڎࢴࣖ اܳگ٭؇س و༡ڎات اݿྥٷٺ؇ج ሒᇭ ۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ ඔ൹َگިاይዧ ل؇ݪ٭۰ ීෂا ۰༚؇اܳݱ٭ ༟؇૭ُ૜ڎ (15
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العلمي) والمنهج (الفيزياء الأولى الوحدة - الفراغات إكمال أسئلة ثالثاً:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ݪڎ و۱ި اৎ৊أݠڣ۰ ި۱ ً ؇༡ఈఃاݬޚ اܳأ޺޾ ปฃ݁أ (1
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . و اܳـܝިن ؇ᆇᆅ గጻዧأݠڣ۰ ؜ٷ๤ཡان ۱ٷ؇ك اৎ৊ٷޚࠔࠫ اৎ৊ڍ۱ص ۋފص (2
ارਊಾ؇ޗ۳݄؇. و܋٭ڰ٭۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . و اܳޚ؇ڢ۰ :௧ਤاܳޚٴ٭ ቕረ؇اܳأ ࢻࣖراݿ۰ ปฃُلأ ل؇ء ଩ଃاܳڰ ༟޺޾ (3
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ް݄૭ُ૜ َި؜۳؇ ݆݁ أරඝى ᆇᅀً٭۰ ᄭᄟި۳෠੼ ᆇᅒ٭۰ ݁گ؇ر۰َ ᆇᅦܹ٭۰ ި۱ اܳگ٭؇س (4
.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . و اܳگ٭؇س، وأدوات ،۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ اᆇᅀܳ٭؇ت :ሒሃ اܳگ٭؇س ܳأ݄ܹ٭۰ ا྘ཬීෂފ۰ ๤ཛྷ؇اܳأٷ (5
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ᆇᅒ٭۰ ް݄૭ُ૜ أරඝى ۰ਃಮ؇ل ଩ଃڣ ᆇᅒ٭؇ت ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ ّ֟ف ّأُݠ ৖৑ มฆܳا ۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ اᆇᅀܳ٭۰ (6
.۰༲ފޚৎ৊ا ل۰ اෑෂاو ܳگ٭؇س ܳߺࠊ༡ڎات ሒᇿوᄴᄟا اܳٷޙ؇م ሒᇭ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . و༡ڎة ૭ُ૜ٺ༱ڎم (7
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ᄎჼݿྟ٭ ݆݁ اܳأ٭؇ري وا൑ശܳߺࠊරජام اܳأ٭؇ري ଫଐৎ৊ا ݆݁ ႟၍ لݱُٷؕ (8
اৎ৊ٺިݿޔ. ๴ཏ݄اܳލ اܳ٭ިم ݆݁ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ݁گڎاره ๤ཏ܋ ૭૜؇وي ؇ዛኡ؊ً ۰ਃ಻؇اܳټ ف ّ֟ ّأُݠ (9
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ఈః༟ڢ۰ ް݄૭ُ૜ اරඝ৙৑ى اᆇᅀܳ٭۰ ل؇دة ߓ߳ ඔ൹٭ٺᆇᅀܳا إ༡ڎى ؇ዛዀڣ ߙ߳داد มฆܳا اܳأఈఃڢ۰ (10

والمنهج (الفيزياء الأولى الوحدة - والتعليل المقارنة أسئلة رابعاً:
العلمي)

اिऻؠոر١ֿ ႞႖أ۰כ أوूेً:
:ոڵቌሻڲ တ࿮ڤ وڲ׭ոل ոڵቌሻڲ တ྾ ۝׿ق أո۰س ؼמ֛ ڲڷ اڤ׫ّۑ༐໠מ١ ոֵո۠واڤؠ اڤ׫ຣڪמڪמ١ ոֵո۠اڤؠ അ೪ּ ոؓرن .1

اڤ׫ّۑ༐໠מ١ ոֵո۠اڤؠ اڤ׫ຣڪמڪמ١ ոֵո۠اڤؠ اिऻؠոر١ֿ ٝຖو
واৎ৊ټ؇ل اܳݱڎق أݿ؇س

:႞႖ڲ׭ॊूوا اिऻء٤ܙم ؼמ֛ ڲڷ اिऻ۾׫ؠ١ ١ॴటոֵ ચੴاڤء واڤჸႱמոت ا۰ո۰ॊूמ١ ١ॴటոֵ ચੴاڤء اڤჸႱמոت അ೪ּ ոؓرن .2
اिऻ۾׫ؠ١ اڤჸႱמոت ا۰ո۰ॊूמ١ اڤჸႱמոت اिऻؠոر١ֿ ٝຖو

ᄭᄥ݁ټ৙৑وا اৎ৊ڰ۳ިم
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ؓמոس وຒ׿ات ؼמ֛ ڲڷ (C.G.S) ෥඿ණاڤءۑ واڤר܊ոم (F.P.S) ᆃᄴոֵ܋ જ੻اڤ اڤר܊ոم അ೪ּ ոؓرن .3
اളൂڲڷ): ،႞႖೏ಧاڤ (اڤ܋ܙل،

(C.G.S) ෥඿ණاڤءۑ اڤר܊ոم (F.P.S) ᆃᄴոֵ܋ જ੻اڤ اڤר܊ոم اिऻؠոر١ֿ ٝຖو
،ᄭᄥ൞ശܳا اܳޚިل، ڢ٭؇س و༡ڎات

݆݁ෑෂوا

ا۰ेू׫ຢ׿ام ؼמ֛ ڲڷ (Steradian) اજઁ۰ॆूدոֵن ووຒ׿ة (Radian) اളൄادոֵن وຒ׿ة അ೪ּ ոؓرن .4
:ᆃᅰوႥ႐ا اڤר܊ոم ᆃᅞ

(Steradian) اજઁ۰ॆूدոֵن (Radian) اളൄادոֵن اिऻؠոر١ֿ ٝຖو
اৎ৊گ؇ݿ۰ ل۰ اෑෂاو َިع

واڤۻݫݻك اिऻء٤ܙم ؼמ֛ ڲڷ ١ॴటոֵ ચੴاڤء اڤჸႱמոت അ೪ּ اڤ֔ڎۻמ١ ١ؓ୹୴֔واڤ اڤ܋ۑد١ֵ ١ؓ୹୴֔اڤ അ೪ּ ոؓرن .5
:෥໋ոֵ ൄളا

اڤ֔ڎۻמ١ ١ؓ୹୴֔اڤ اڤ܋ۑد١ֵ ١ؓ୹୴֔اڤ اिऻؠոر١ֿ ٝຖو
๴ཚ؇ل ීෂا واܳފߺࠊك اৎ৊ڰ۳ިم

ᆃᄷջֵ ոڲ ኦኂຐ ႞႖أ۰כ :ًոॴబոׅ
෠ູݠ཯ྟ٭؇ً. ً ؇గఒ༟ ل؇ء ଩ଃاܳڰ ༟޺޾ لأُڎ :ጵ጑༟ (1

.ܾዛውدراݿ ሒᇭ ل؇ݪ٭۰ ීෂا واৎ৊أ؇د৖৑ت ل؇ݪ٭؇ت ይዧݠ ل؇ء ଩ଃاܳڰ గఒ༟؇ء اݿٺ༱ڎام :ጵ጑༟ (2
ل؇ء. ଩ଃاܳڰ ༟޺޾ ሒᇭ اܳٴ٭؇َ؇ت ࡺ࢘ࢦټ٭ܭ ۰ਃ಻؇اܳٴ٭ اෂීݿިم اݿٺ༱ڎام أᆇᆅ٭۰ :ጵ጑༟ (3

.۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ اܳأ݄ܹ٭؇ت ሒᇭ ا৙৑رڢ؇م ೞ಻؇෠ຳ ل۰ اৎ৊أ٭؇ر اܳگ٭؇س و༡ڎات واݿٺ༱ڎام ۰ً؇঺঒ ๤ཚورة :ጵ጑༟ (4
.(0◦C) لިس ݿ٭ܹݞ اܳݱڰݠ ۰༥در ؜ٷڎ اܳأ٭؇ري ا൑ശܳߺࠊරජام وأݿޚިا۰َ اܳأ٭؇ري ଫଐৎ৊ا ݿ؇ق ۋڰޓ :ጵ጑༟ (5

.۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ اܳگ٭؇ݿ؇ت ሒᇭ ا༟৙৑ڎاد ؜݆ ଫଃٺأٴይዧ (ඔ൹݁أ ৙৑س ً ؇༟ިڣਵਦ 10 (اෂීڢܾ ل۰ اৎ৊أ٭؇ر اܳݱڰ۰ اݿٺ༱ڎام ّڰݯ٭ܭ :ጵ጑༟ (6
اܳأగఒ٭۰. اܳٺޚٴ٭گ؇ت ሒᇭ ݆݁ෑෂا ܳگ٭؇س لިم) ଩ଃاܳފ ۰༟؇ݿ (݁ټܭ ل۰ اᄳᄟر اܳފ؇༟؇ت واݿٺ༱ڎام اڢଫଐاح :ጵ጑༟ (7

ل؇ݪ٭۰. ر ݬ٭؞۰ ሒᇭ ሒᆶ؇ل ଩ଃاܳڰ اܳگ؇َިن ۰ً؇঺঒ أᆇᆅ٭۰ :ጵ጑༟ (8
.86 ਐಸިن ୍ଲاܳـ ᄳᄟرات اৎ৊ިۏ٭۰ ا৙৑ޗިال আॻ༟ لأٺ݄ڎ ஓ୾أ٭؇ر اܳٺگܹ٭ڎي اܳأ٭؇ري ଫଐৎ৊ا اݿྥٴڎال :ጵ጑༟ (9

أݿ؇ݿ٭۰. ۰ਃಮ؇ل ଩ଃڣ ᆇᅒ٭۰ اܳޚިل ྘ྲྀٷ݄؇ ݁ލٺگ۰ ۰ਃಮ؇ل ଩ଃڣ ᆇᅒ٭۰ ܾ፳፞༕ا ا؜ٺٴ؇ر :ጵ጑༟ (10
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العلمي) والمنهج (الفيزياء الأولى الوحدة - متنوعة أسئلة خامساً:

ඌ൴ֵُ֔ ඒ൷اڤ ا۰ո۰ॊूמ١ واո୦ୠଡ଼ूेت ոֵء ચੴاڤء ຐܫܯ ڲء٤ܙم ๴وߦ ᇆᆺ ،ًոຒ୹୴وا۝܋ ً ڤ֏١ اڤ֔ܫܯ ڲڷ ً ୹ည྾ ֍দّف .1
.ոቌሾ۰ࠬࡇرا

ᆃᅞ اڤ׫ոວرب وബഓዳاء اڤءۑۛמոت ֆۛو ٢ոਫ਼ੀگ ټמ؉ ً ոר༉ڲץ ոּڤ༖ۻڪۻڞ اڤஈஃ֔מ١ ֵؠ١ اڤ܋ۑ ػ܋ܙات ଯଔاذ .2
اڤ܋ץמ֔מ١. اڤ܊ܙا٢ۑ જੴׂءۻ

اڤؠמոس. د١ؓ ส്ؠמۂ ᆃᅞ ոቌሻڲ ෕໒ר֍ တ྾ دور ا෕ຸح ا༉ໝൄളۻמ١؟ ᆃᄧոֵ ચੴاڤء اڤؠמոس ჸთڪמ١ ෕ໍոר֍ ᆃᅴ ոڲ .3

.ոڵቌሻڲ တ࿮ڤ ႞႖أڲ׭ ١ׅ୹୴ׅ ଯଔذ ֆڲ واिऻ۾׫ؠ١ ا۰ո۰ॊूמ١ ١ॴటոֵ ચੴاڤء اڤჸႱמոت അ೪ּ ոؓرن .4

তগر ً ո്൉ڲܙ (SI) ڤݫݻຒ׿ات ᆃᅰوႥ႐ا اڤר܊ոم ᆃᅞ അ೪ؔמ׫ոۛॆूا അ೪ׂ׿ຒواڤܙ ֆاڤۻץ ا۰ո۰ॊूמ١ اڤჸႱמոت ଯଔاذ .5
.ոቌሻڲ တ྾ ؓמոس وຒ׿ة

وڲပ࿮ن ոڵቌሾ֍ո۝ר ᆃᅞ اिऻۻ׫ຢ׿ڲ١ ၿၭמ༐اڤۻ ଯଔذ ֆڲ اڤ֔מոري، واڤೂಧݫݻബഓام اڤ֔מոري જઁिऻا ڲڷ ً ୹ည྾ ֍দّف .6
.ոؼء܊٤ڵ

،ոວـמ) :١ॴయोूا اڤץոدոֲت ڲڷ တ࿮ڤ তগൄളوا اո֔िऻڲڞ ଯଔواذ اຐॊू׿اد، ١ּո೏ಧڤ ١ֵ اिऻ֔מոر ոּڤۢء١ اिऻؠۢܙد അّ೪ּ .7
ոֿֿܙ). ڲמાણو، ،ࣽዊኂڲ ञःݫݻ، ،ոວڲמ

ոֵۛמ١. ر ּۢמ֏١ ١ॴటոֵ ચੴاڤء അ೪ֿاڤؠܙا ١ּոफः ࣷ࣬ຐ ١ॻయજઁिऻا اڤஈஃ֔מ١ واჸჶॊूמ١ اڤءܙاࠢࡇ ا෕ຸح .8

႞႐ेूࠬࡇ ١ຐ෕ເاڤ ֍দّف ᇆᆺ ،١ຐ෕ເاڤ ؓמոس وຒ׿ة ا༖۰ר׫د ،(v =
x
t
) ոֵۛמ١ ൄളا ١ؓ୹୴֔اڤ ࣷ࣬ຐ ً ا֍׫ڵոدا .9

.(t = 1s ) واຒ׿ة ١ॴబոׅ اളൂڲڷ ֵڎܙن ոר׿ڲ֍ ١ؔոۻिऻا

ور୹୴ຒت ١ຒ୹୴िऻا ຑ׿ڲ١ ᆃᅞ ֵܙم) ચੴاڤۻ ١ຐոټۻ) ١ؓႥ႐ا ոֲؔؠ١ ١ֵ اႤ႐ر اڤۻոຐոت ٢ոਫ਼੍گ ټמ؉ ๴وߦ .10
اॊूرض. دوران ودرا١۰ اڤءո۠ء
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ոֵء ચੴاڤء ڲոدة ჸთڞ ور١ؓ ١ּոຖإ ଄૲ܙذج
اܳټ؇َިي ا৙৑ول اڤۢ؉: اܳأగఒ޶) واዛዊৎ৊ھ ل؇ء ଩ଃاܳڰ) ሌᇿو৙৑ا اڤܙຒ׿ة:

اڤஈஃ֔ܧ) واቌሻिऻد ոֵء ચੴاڤء) ᅽᅰوॊूا اڤܙຒ׿ة - ڲ׫֔׿د ڲڷ اػ׫מոر ႞႖أ۰כ أوूेً:
:َ۬؊ً اይዧ؞۰ ሒᇭ اܳأ޺޾ ّ֟ف لأُݠ (1

(د) ل۰ اܳٷޙݠ اܳڰݠݪ٭؇ت وݪؕ (ج) اৎ৊أ݄ܹ٭۰ اܳٺ༶؇رب إරජاء (ب) ً ոزڲոຖً ပ྾إدرا ؼؠמؠ׫ٝ ࣷ࣬ຐ اڤ෥ໃء إدراك (أ)
اܳޙިا۱ݠ ؜݆ ๴ཚ؇ل ීෂا ଫଃاܳٺأٴ

:݆݁ اৎ৊أݠڣ۰ ؜ٷ๤ཡا ਐಱܝިن اৎ৊ٷޚࠔࠫ اৎ৊ڍ۱ص ۋފص (2
واܳٺ۠ݠ۰ً اܳڰݠݪ٭۰ (د) واܳޚ؇ڢ۰ اৎ৊؇دة (ج) اڤ෕ໃ༐ي واڤ֔ؠڞ اڤـڎܙن (ب) واܳگ٭؇س اఈఃৎ৊ۋޙ۰ (أ)

:ް݄૭ُ૜ (႟ၽܳا ݆݁ أڢܭ اࠍ੊ݞء (݁ټܭ: ሌᇿو৙৑ا اܳأگܭ أႤၽ༡م আॻ༟ ݬڎڢ۳؇ لأٺ݄ڎ มฆܳا اܳأగఒ٭۰ اܳگݯ؇ل؇ (3
ل۰ ݁أ٭؇ر ڢݯ؇ل؇ (د) ل۰ ޖ؇۱ݠ ڢݯ؇ل؇ (ج) ส്ڪמڪמ١ ոֵո۠ؓ (ب) ෠ູݠ཯ྟ٭۰ ڢݯ؇ل؇ (أ)

ۋ٭ت: ݆݁ ௧ਤاܳޚٴ٭ ቕረ؇اܳأ ࢻࣖراݿ۰ ً أݿ؇ݿ؇ ปฃُلأ ل؇ء ଩ଃاܳڰ ༟޺޾ (4
(د) وّޚިر۱؇ اࠍ੆٭۰ ا਍ಮႤၽܳ؇ت (ج) ո܈٤ڵոॻయار وټמءמ١ واոिऻدة ١ؓոاڤ܋ (ب) గጻዧݠ঴঒؇ت ۰ਃಮ؇اܳـܝ٭݄٭ اܳٺڰ؇ఈః༟ت (أ)

اܳޚٴ٭أ٭۰ اܳأߺࠊم ༂຃ر؇ّ
:َ۬؊ً ሒᇃ؇اܳٴ٭ ྾ངීෂا ሒᇭ ا৙৑ڣݯܭ اৎ৊ިاء۰݁ ۊޔ ّ֟ف لأُݠ (5

਍ಸگޚ۰ ஓ୷ݠ ۊޔ (ج) ً ոॻఢׂؠۑ ո٤࿠྾ ոּڤרؠոط ଄૨ۑ ᆃᄴոॴ఩ ػ܅ أؔ۠ڞ (ب) ڣگޔ واዛዊܳ؇ل۰ اܳٴڎال۰ มฆَگޚ ඔ൹ً لݱܭ ۊޔ (أ)
اৎ৊ٷٺޙܾ ଫଃ༚ มฃۜٷৎ৊ا اࠍ੅ޔ (د) ً ؇ஓ୴دا ا৙৑ݬܭ

اܳأగఒ٭۰: لگ۰ اܳޚݠ ۊޚިات ሒᇭ ሌᇿو৙৑ا اࠍ੅ޚިة ஓُټܭ ஄ (6
ّأ݄ࡗࡲ (د) اৎ৊أ݄ܹ٭۰ اܳٺ༶؇رب ّݱ݄ࡗࡲ (ج) ڲ۾٢ո׿ات ࣷ࣬ຐ ً ոॾ఩ء ႞႖۰כॊूا ܈ۑح (ب) ل؇ݪ٭۰ ීෂا ඔ൹َاܳگިا ۰༚؇ݬ٭ (أ)

وّޚٴ٭گ۳؇ ༇຀؇اܳٷٺ
و: اܳگ٭؇س، وأدوات ،۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ اᆇᅀܳ٭؇ت :ሒሃ ر྘ཬފ۰ ๤ཛྷ؇؜ٷ ۰ٔఈఃٔ ݆݁ ሒᆶ؇ل ଩ଃاܳڰ اܳگ٭؇س ᆇᅦܹ٭۰ ਐಾܝިن (7

اܳٺ༲ܹ٭ܹ٭۰ اܳگݯ؇ل؇ (د) ۰ਃ಻؇اܳٴ٭ اෂීݿިم (ج) اڤؠמոس وຒ׿ات (ب) اܳأగఒ٭۰ اܳڰݠݪ٭؇ت (أ)
ᆇᅒ٭؇ت: ؇ዛኡ؊ً أරඝى ۰ਃಮ؇ل ଩ଃڣ ᆇᅒ٭؇ت ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ ّ֟ف ّأُݠ ৖৑ มฆܳا ۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ اᆇᅀܳ٭؇ت ّ֟ژ ّݱُٷ (8

ل۰ ݁أ٭؇ر (د) أ۰ո۰מ١ (ج) ڢ٭؇ݿ٭۰ (ب) ݁ލٺگ۰ (أ)
:ሒሃ C.G.S) ༥؇وس (َޙ؇م ๴๎ฺاܳڰݠ اܳٷޙ؇م ሒᇭ ᄭᄥ൞ശܳا ڢ٭؇س و༡ڎة (9

اܳޚ݆ (د) اݾ঻ۑام (ج) اܳٴ؇وࢾࣖ (ب) ا൑ശܳߺࠊරජام (أ)
ًـ: 1960 ༟؇م اৎ৊أٺ݄ڎ (SI) ܳߺࠊ༡ڎات ሒᇿوᄴᄟا اܳٷޙ؇م لأُݠف (10

௧ௌلਵਦ৙৑ا اܳٷޙ؇م (د) ๴๎ฺاܳڰݠ ༥؇وس َޙ؇م (ج) ෕ໍո֔िऻا اજઁिऻي اڤר܊ոم (ب) ሒᇃ؇لޚ ଫଊܳا اܳٷޙ؇م (أ)

اܳٺܹ٭۠ݠام ڢٷ؇ة ሌᇿإ ྾ཟَا اܳٺأܹ٭݄޶ اৎ৊أ޺޾ ݁ިڢؕ إ༟ڎاد
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:ሒሃ ا௯௫௵ފ۰݄ ل۰ اෑෂاو ܳگ٭؇س ሒᇿوᄴᄟا اܳٷޙ؇م ሒᇭ اৎ৊أٺ݄ڎة ا༡ިܳڎة (11
اၯၽܳڰ݆ (د) اજઁ۰ॆूدոֵن (ج) ఈఃࢾࣖلႤၽܳا (ب) اෂීادل؇ن (أ)

:ᄎჼݿྟ٭ ݆݁ ൑ശይዧߺࠊරජام ل۰ اৎ৊أ٭؇ر وا৙৑ݿޚިا۰َ ଫଐగጻዧ ل۰ اৎ৊أ٭؇ر اܳފ؇ق ّݱُٷؕ (12
واܳڰݯ۰ ا۱ᄳᄟص (د) واूॆܽݦࠥࡇֵܙم അ೪ׂ୹୴اڤץ (ج) واৎ৊৙৑ٷ٭ިم اܳٷ༲؇س (ب) ႟ၽواܳٷ٭ اࠍ੆ڎࢴࣖ (أ)

݁گڎاره: اৎ৊ٺިݿޔ ๴ཏ݄اܳލ اܳ٭ިم ݆݁ ඹජء َ۬؊ً ً ؇൑ശܹڣ (۰ਃ಻؇اܳټ) ݆݁ෑෂا ݁أ٭؇ر ّ֟ف لأُݠ (13
1
60 (د) 1

1440 (ج) 1
86400 (ب) 1

3600 (أ)
૭૏؇وي: ሒᇿوᄴᄟا اܳٷޙ؇م ሒᇭ (µ (݁٭ଲ୍و ይዧٴ؇دف۰ اܳأڎدي اৎ৊أ؇݁ܭ (14

10−2 (د) 10−9 (ج) 10−6 (ب) 10−3 (أ)
ఈః༟ڢ۰: ؇ዛኡ؊ً ّأُݠف اරඝ৙৑ى اᆇᅀܳ٭۰ ل؇دة ߓ߳ ඔ൹٭ٺᆇᅀܳا إ༡ڎى ؇ዛዀڣ ߙ߳داد มฆܳا اܳأఈఃڢ۰ (15

اَأڎا݁٭۰ (د) ܈ۑد١ֵ (ج) ۰ਐಸ؇ٔ (ب) ༟ܝފ٭۰ (أ)

اڤஈஃ֔ܧ) واቌሻिऻد ոֵء ચੴاڤء) ᅽᅰوॊूا اڤܙຒ׿ة - ջػ܋ أو ۝ܙاب ႞႖أ۰כ :ًոॴబոׅ
( ۝ܙاب ) اࠍ۳੊ܭ. ݪڎ و۱ި اৎ৊أݠڣ۰ ި۱ ً ؇༡ఈఃاݬޚ اܳأ޺޾ ปฃ݁أ (1

( ջػ܋ ) واܳٺ۠ݠ۰ً. ఈዳዧۊٺٴ؇ر ۰༥؇੆اࠍ دون ሌᇿو৙৑ا اܳأگܭ أႤၽ༡م আॻ༟ ݬڎڢ۳؇ لأٺ݄ڎ ڢݯ؇ل؇ ሒሃ اܳٺ۠ݠ཯ྟ٭۰ اܳگݯ؇ل؇ (2
( ۝ܙاب ) ڣگޔ. اܳٷޙݠي ೞ಻؇੊اࠍ আॻ༟ لأٺ݄ڎ ৖৑ ॷॖदݠ෠ູ ༟޺޾ ل؇ء ଩ଃاܳڰ ༟޺޾ (3

( ۝ܙاب ) .ሒᇃ؇اܳٴ٭ ྾ངීෂا ሒᇭ ً ؇ਊಱّگݠ ؇۳ၯ၍ ً؇ܳٷگ؇ط ஓ୷ݠ ሒᇃ؇ਃಸ ۊޔ أڣݯܭ ި۱ ا৙৑ڣݯܭ اৎ৊ިاء۰݁ ۊޔ (4
( ջػ܋ ) .ᄭᄥ٪ݿ৙৑ا وޗݠح اఈఃৎ৊ۋޙ؇ت ؕᆇᅹ ڢٴܭ و਍ಾڰ٭ڍ۱؇ اܳٺ༶؇رب ਐಸݱ݄ࡗࡲ اܳأగఒ٭۰ لگ۰ اܳޚݠ ۊޚިات ਊಾڎأ (5

( ջػ܋ ) أරඝى. ۰ਃಮ؇ل ଩ଃڣ ᆇᅒ٭؇ت ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ ّ֟ف ّأُݠ ৖৑ ᆇᅒ٭؇ت ؇ዛኡ؊ً اৎ৊ލٺگ۰ ۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ اᆇᅀܳ٭؇ت ّ֟ف ّأُݠ (6
( ۝ܙاب ) ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰. ۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ اᆇᅀܳ٭؇ت ݆݁ واܳޚިل ݆݁ෑෂوا ᄭᄥ൞ശܳا ݆݁ ႟၍ ّأُڎ (7

( ջػ܋ ) .ଫଐ݄اܳފྡྷٺ٭ ሒሃ (F.P.S) ሒᇃ؇لޚ ଫଊܳا اܳٷޙ؇م ሒᇭ اܳޚިل ڢ٭؇س و༡ڎة (8
( ۝ܙاب ) .๤ཛྷ؇أৎ৊ا اଫଐৎ৊ي ً؇ܳٷޙ؇م (SI) ܳߺࠊ༡ڎات ሒᇿوᄴᄟا اܳٷޙ؇م لأُݠف (9

( ջػ܋ ) ا௯௫௵ފ۰݄. ل۰ اෑෂاو ܳگ٭؇س ሒᇿوᄴᄟا اܳٷޙ؇م ሒᇭ (Radian) اෂීادل؇ن و༡ڎة ૭ُ૜ٺ༱ڎم (10
( ۝ܙاب ) لިس. ݿ٭ܹݞ اܳݱڰݠ ۰༥در ؜ٷڎ ඔ൹ل اܳأ٭؇ر وا൑ശܳߺࠊරජام ଫଐగጻዧ ا৕৑ߌߵࢴࣖلިم) - ඔ൹ّఈఃاܳٴ) ᄎჼݿྟ٭ ොڰޓ ُູ (11

( ۝ܙاب ) اৎ৊ٺިݿޔ. ๴ཏ݄اܳލ اܳ٭ިم ݆݁ 1
86400 ݁گڎاره ๤ཏ܋ ૭૜؇وي ؇ዛኡ؊ً ً ؇൑ശܹڣ ۰ਃ಻؇اܳټ ف ّ֟ ّأُݠ (12

( ջػ܋ ) .10−6 اܳگ٭۰݄ ܳߺࠊ༡ڎات ሒᇿوᄴᄟا اܳٷޙ؇م ሒᇭ (n) اܳٷ؇َި ً؇دف۰ ݁أ؇݁ܭ ሐᇭႤၽُل (13
( ջػ܋ ) اරඝ৙৑ى. اᆇᅀܳ٭۰ زادت ؇గၵ၍ ඔ൹٭ٺᆇᅀܳا إ༡ڎى ོྥٷ؇ڢݧ ،ඔ൹ٺ྘ཬ؇ل ଩ଃڣ ඔ൹٭ٺᆇᅒ ඔ൹ً اܳޚݠدل۰ اܳأఈఃڢ۰ ሒᇭ (14

اܳٺܹ٭۠ݠام ڢٷ؇ة ሌᇿإ ྾ཟَا اܳٺأܹ٭݄޶ اৎ৊أ޺޾ ݁ިڢؕ إ༟ڎاد
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( ۝ܙاب ) اৎ৊ޝߜߵة. اܳأިا݁ܭ وොູڎࢴࣖ اܳگ٭؇س و༡ڎات اݿྥٷٺ؇ج ሒᇭ ۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ ඔ൹َگިاይዧ ل؇ݪ٭۰ ීෂا ۰༚؇اܳݱ٭ ༟؇૭ُ૜ڎ (15

اڤஈஃ֔ܧ) واቌሻिऻد ոֵء ચੴاڤء) ᅽᅰوॊूا اڤܙຒ׿ة - اڤءۑاո຋ت إ၏၁အل ႞႖أ۰כ :ًոڤ׭ոׅ
اݾ٤঻ڞ. ݪڎ و۱ި اৎ৊أݠڣ۰ ި۱ ً ؇༡ఈఃاݬޚ اܳأ޺޾ ปฃ݁أ (1

اڤ෕ໃ༐ي. اڤ֔ؠڞ و اܳـܝިن ؇ᆇᆅ గጻዧأݠڣ۰ ؜ٷ๤ཡان ۱ٷ؇ك اৎ৊ٷޚࠔࠫ اৎ৊ڍ۱ص ۋފص (2
ارਊಾ؇ޗ۳݄؇. و܋٭ڰ٭۰ اոिऻدة و اܳޚ؇ڢ۰ :௧ਤاܳޚٴ٭ ቕረ؇اܳأ ࢻࣖراݿ۰ ปฃُلأ ل؇ء ଩ଃاܳڰ ༟޺޾ (3

اڤؠמոس. وຒ׿ة ް݄૭ُ૜ َި؜۳؇ ݆݁ أරඝى ᆇᅀً٭۰ ᄭᄟި۳෠੼ ᆇᅒ٭۰ ݁گ؇ر۰َ ᆇᅦܹ٭۰ ި۱ اܳگ٭؇س (4
.(١ֵ اिऻ֔מոر (اڤܙຒ׿ات اڤؠמոس وຒ׿ات و اܳگ٭؇س، وأدوات ،۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ اᆇᅀܳ٭؇ت :ሒሃ اܳگ٭؇س ܳأ݄ܹ٭۰ ا྘ཬීෂފ۰ ๤ཛྷ؇اܳأٷ (5

أ۰ո۰מ١. ᆇᅒ٭۰ ް݄૭ُ૜ أරඝى ۰ਃಮ؇ل ଩ଃڣ ᆇᅒ٭؇ت ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ ّ֟ف ّأُݠ ৖৑ มฆܳا ۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ اᆇᅀܳ٭۰ (6
.۰༲ފޚৎ৊ا ل۰ اෑෂاو ܳگ٭؇س ܳߺࠊ༡ڎات ሒᇿوᄴᄟا اܳٷޙ؇م ሒᇭ (Radian) اളൄادոֵن و༡ڎة ૭ُ૜ٺ༱ڎم (7

اूॆܽݦࠥࡇֵܙم. - അ೪ׂ୹୴اڤץ ᄎჼݿྟ٭ ݆݁ اܳأ٭؇ري وا൑ശܳߺࠊරජام اܳأ٭؇ري ଫଐৎ৊ا ݆݁ ႟၍ لݱُٷؕ (8
اৎ৊ٺިݿޔ. ๴ཏ݄اܳލ اܳ٭ިم ݆݁ 1

86400
݁گڎاره ๤ཏ܋ ૭૜؇وي ؇ዛኡ؊ً ۰ਃ಻؇اܳټ ف ّ֟ ّأُݠ (9

܈ۑد١ֵ. ఈః༟ڢ۰ ް݄૭ُ૜ اරඝ৙৑ى اᆇᅀܳ٭۰ ل؇دة ߓ߳ ඔ൹٭ٺᆇᅀܳا إ༡ڎى ؇ዛዀڣ ߙ߳داد มฆܳا اܳأఈఃڢ۰ (10

اڤஈஃ֔ܧ) واቌሻिऻد ոֵء ચੴاڤء) ᅽᅰوॊूا اڤܙຒ׿ة - واڤ׫֔ڪמڞ اिऻؠոر١ֿ ႞႖أ۰כ :ًոּ֔را
اिऻؠոر١ֿ ႞႖أ۰כ أوूेً:

:ոڵቌሻڲ တ࿮ڤ وڲ׭ոل ոڵቌሻڲ တ྾ ۝׿ق أո۰س ؼמ֛ ڲڷ اڤ׫ّۑ༐໠מ١ ոֵո۠واڤؠ اڤ׫ຣڪמڪמ١ ոֵո۠اڤؠ അ೪ּ ոؓرن .1
اڤ׫ّۑ༐໠מ١ ոֵո۠اڤؠ اڤ׫ຣڪמڪמ١ ոֵո۠اڤؠ اिऻؠոر١ֿ ٝຖو

ሒᇚر؇੅اࠍ اܳިاڢؕ ݁ޚ؇ًگ۰ আॻ༟ ݬڎڢ۳؇ لأٺ݄ڎ
واܳٺ۠ݠ۰ً. وا৖৑ۊٺٴ؇ر

اৎ৊؇ء. ༚ܹ٭؇ن ૭૜ྟص اࠍ੆ݠارة ݁ټ؇ل:
.ሌᇿو৙৑ا اܳأگܭ أႤၽ༡م আॻ༟ ݬڎڢ۳؇ لأٺ݄ڎ

.႟ၽܳا ݆݁ أڢܭ اࠍ੊ݞء ݁ټ؇ل:
واৎ৊ټ؇ل اܳݱڎق أݿ؇س

اܳٺܹ٭۠ݠام ڢٷ؇ة ሌᇿإ ྾ཟَا اܳٺأܹ٭݄޶ اৎ৊أ޺޾ ݁ިڢؕ إ༟ڎاد
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:႞႖ڲ׭ॊूوا اिऻء٤ܙم ؼמ֛ ڲڷ اिऻ۾׫ؠ١ ١ॴటոֵ ચੴاڤء واڤჸႱמոت ا۰ո۰ॊूמ١ ١ॴటոֵ ચੴاڤء اڤჸႱמոت അ೪ּ ոؓرن .2
اिऻ۾׫ؠ١ اڤჸႱמոت ا۰ո۰ॊूמ١ اڤჸႱמոت اिऻؠոر١ֿ ٝຖو

اᆇᅀܳ٭؇ت ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ ّ֟ف ّأُݠ ۰ਃಮ؇ل ଩ଃڣ ᆇᅒ٭؇ت
ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰. ۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ

.۰༟๤ཏܳا ،ܾ፳፞༕ا ،۰༡؇ފৎ৊ا :ᄭᄥأ݁ټ
ᆇᅒ٭؇ت ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ ّ֟ف ّأُݠ ৖৑ ۰ਃಮ؇ل ଩ଃڣ ᆇᅒ٭؇ت

أරඝى. ۰ਃಮ؇ل ଩ଃڣ
.݆݁ෑෂا ،ᄭᄥ൞ശܳا اܳޚިل، :ᄭᄥأ݁ټ

ᄭᄥ݁ټ৙৑وا اৎ৊ڰ۳ިم

ؓמոس وຒ׿ات ؼמ֛ ڲڷ (C.G.S) ෥඿ණاڤءۑ واڤר܊ոم (F.P.S) ᆃᄴոֵ܋ જ੻اڤ اڤר܊ոم അ೪ּ ոؓرن .3
اളൂڲڷ): ،႞႖೏ಧاڤ (اڤ܋ܙل،

(C.G.S) ෥඿ණاڤءۑ اڤר܊ոم (F.P.S) ᆃᄴոֵ܋ જ੻اڤ اڤר܊ոم اिऻؠոر١ֿ ٝຖو
(Centimeter). ଫଐ݄ݿྡྷٺ٭ اܳޚިل:

(Gram). රජام :ᄭᄥ൞ശܳا
(Second). ۰ਃ಻؇ٔ :݆݁ෑෂا

(Foot). ڢڎم اܳޚިل:
(Pound). ً؇وࢾࣖ :ᄭᄥ൞ശܳا
(Second). ۰ਃ಻؇ٔ :݆݁ෑෂا

،ᄭᄥ൞ശܳا اܳޚިل، ڢ٭؇س و༡ڎات
݆݁ෑෂوا

ا۰ेू׫ຢ׿ام ؼמ֛ ڲڷ (Steradian) اજઁ۰ॆूدոֵن ووຒ׿ة (Radian) اളൄادոֵن وຒ׿ة അ೪ּ ոؓرن .4
:ᆃᅰوႥ႐ا اڤר܊ոم ᆃᅞ

(Steradian) اજઁ۰ॆूدոֵن (Radian) اളൄادոֵن اिऻؠոر١ֿ ٝຖو
ا௯௫௵ފ۰݄. ل۰ اෑෂاو ڢ٭؇س .۰༲ފޚৎ৊ا ل۰ اෑෂاو ڢ٭؇س اৎ৊گ؇ݿ۰ ل۰ اෑෂاو َިع

واڤۻݫݻك اिऻء٤ܙم ؼמ֛ ڲڷ ١ॴటոֵ ચੴاڤء اڤჸႱמոت അ೪ּ اڤ֔ڎۻמ١ ١ؓ୹୴֔واڤ اڤ܋ۑد١ֵ ١ؓ୹୴֔اڤ അ೪ּ ոؓرن .5
:෥໋ոֵ ൄളا

اڤ֔ڎۻמ١ ١ؓ୹୴֔اڤ اڤ܋ۑد١ֵ ١ؓ୹୴֔اڤ اिऻؠոر١ֿ ٝຖو
اᆇᅀܳ٭۰ ل؇دة ߓ߳ ඔ൹٭ٺᆇᅀܳا إ༡ڎى ོྥٷ؇ڢݧ

اරඝ৙৑ى.
اᆇᅀܳ٭۰ ل؇دة ߓ߳ ඔ൹٭ٺᆇᅀܳا إ༡ڎى ߙ߳داد

.(x∝ t) اරඝ৙৑ى
๴ཚ؇ل ීෂا واܳފߺࠊك اৎ৊ڰ۳ިم

ᆃᄷջֵ ոڲ ኦኂຐ ႞႖أ۰כ :ًոॴబոׅ
෠ູݠ཯ྟ٭؇ً. ً ؇గఒ༟ ل؇ء ଩ଃاܳڰ ༟޺޾ لأُڎ :ጵ጑༟ (1

اᄴᄟڢ٭ݑ واܳگ٭؇س واৎ৊ލ؇۱ڎة ይዧٺ۠ݠ۰ً اܳޙިا۱ݠ ࿓؆ۊݯ؇ع لگިم ًܭ ڣگޔ، اܳٷޙݠي ೞ಻؇੊اࠍ আॻ༟ لأٺ݄ڎ ৖৑ َ۬৙৑ اݾ঻ܙاب:
.ॷॖदاܳٺ۠ݠ اৎ৊أ݄ܭ ༠؇رج
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.ܾዛውدراݿ ሒᇭ ل؇ݪ٭۰ ීෂا واৎ৊أ؇د৖৑ت ل؇ݪ٭؇ت ይዧݠ ل؇ء ଩ଃاܳڰ గఒ༟؇ء اݿٺ༱ڎام :ጵ጑༟ (2
۰༥وࡺ࢕ࢦڍ و݁ڰ۳ިم، ๤ཡٺෛ੼و ༃واࡵ ႟ၽ૰૖ ۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ واܳޙިا۱ݠ ඔ൹َاܳگިا ؜݆ ଫଃاܳٺأٴ আॻ༟ ڢ؇درة ܳ؞۰ ًިݬڰ۳؇ اݾ঻ܙاب:

اܳٺިڢأ؇ت. ووݪؕ اৎ৊ލ؇۱ڎات
ل؇ء. ଩ଃاܳڰ ༟޺޾ ሒᇭ اܳٴ٭؇َ؇ت ࡺ࢘ࢦټ٭ܭ ۰ਃ಻؇اܳٴ٭ اෂීݿިم اݿٺ༱ڎام أᆇᆅ٭۰ :ጵ጑༟ (3

৖৑ มฆܳوا ො੼ڎد ًިݪިح واܳأఈఃڢ؇ت اஓ஁৙৑؇ط وّޙ۳ُݠ وዝངܭ، ๤ངلؕ ႟ၽ૰૖ اৎ৊أߺࠊ݁؇ت ሌᇿإ اܳިݬިل ོྥ٭ں ؇ዛኡ৙৑ اݾ঻ܙاب:
ا৙৑رڢ؇م. ቕሶڢިا ሒᇭ ᄭᄟިዝ๎ื ؇ዛውᚬرؤ ஓ୷ܝ݆

.۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ اܳأ݄ܹ٭؇ت ሒᇭ ا৙৑رڢ؇م ೞ಻؇෠ຳ ل۰ اৎ৊أ٭؇ر اܳگ٭؇س و༡ڎات واݿٺ༱ڎام ۰ً؇঺঒ ๤ཚورة :ጵ጑༟ (4
ً ؇݁؇ّ ً ؇َ؇ਃಸ ሒᆶ؇ل ଩ଃاܳڰ اৎ৊گڎار ඔ൹ਊಱ ا༡ިܳڎة ாணوذ ො੼ڎد، ଫଃ༚و ปฃأৎ৊ا ቕሹڎ༟ لݱٴں ڢ٭؇س و༡ڎة ࢻࣖون اܳگ٭؇س ৙৑ن اݾ঻ܙاب:

ودڢ٭گ؇ً.
.(0◦C) لިس ݿ٭ܹݞ اܳݱڰݠ ۰༥در ؜ٷڎ اܳأ٭؇ري ا൑ശܳߺࠊරජام وأݿޚިا۰َ اܳأ٭؇ري ଫଐৎ৊ا ݿ؇ق ۋڰޓ :ጵ጑༟ (5

؇ᆇᆅأًأ؇د ਊು؇ت আॻ༟ و༲గጻዧ؇ڣޙ۰ اࠍ੆ݠارة، در༥؇ت ଫଃّ؞ ؜݆ ༇ຐ؇اܳٷ اპაჂَ৖৑ش أو ً؇ࡺ࢘ࢦڎد ؇ᆇᆅߜߵ؊ّ ༟ڎم ܳݯ݄؇ن اݾ঻ܙاب:
݁ٺٷ؇۱٭۰. ࢻࣖڢ۰ ؇݄ዛውܹ঺঒و

.۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ اܳگ٭؇ݿ؇ت ሒᇭ ا༟৙৑ڎاد ؜݆ ଫଃٺأٴይዧ (ඔ൹݁أ ৙৑س ً ؇༟ިڣਵਦ 10 (اෂීڢܾ ل۰ اৎ৊أ٭؇ر اܳݱڰ۰ اݿٺ༱ڎام ّڰݯ٭ܭ :ጵ጑༟ (6
ඔ൹ً (ৎ৊Ⴄ၍ފ؇ڣ؇ت ً ༥ڎا اܳݱ؞ଫଃة أو اܳٷ۠ިم) ඔ൹ً (ৎ৊Ⴄ၍ފ؇ڣ؇ت ً ༥ڎا اܳـܝٴଫଃة ا৙৑رڢ؇م ۰ً؇঺঒و ڢݠاءة ዝཏྥܳ٭ܭ اݾ঻ܙاب:

.؇ዛኤڢݠاء ሒᇭ واࠍ੅ޚ؊ اܳݱأ۰ًި وّڰ؇دي اᄳᄟرات)
اܳأగఒ٭۰. اܳٺޚٴ٭گ؇ت ሒᇭ ݆݁ෑෂا ܳگ٭؇س لިم) ଩ଃاܳފ ۰༟؇ݿ (݁ټܭ ل۰ اᄳᄟر اܳފ؇༟؇ت واݿٺ༱ڎام اڢଫଐاح :ጵ጑༟ (7

وොູڎࢴࣖ وا৙৑رݪ٭۰، ل۰ ި੊اࠍ ۰༡ఈఃৎ৊ا ඔ൹ފොູو اܳڰݯ؇ء، ݿڰ݆ رఈః༡ت ࣁࣖڢ٭ݑ ሒᇭ و༟؇૭૜ڎ اᄴᄟڢ۰، ሒᇭ ༚؇ل۰ ؇ዛኡިܳـܝ اݾ঻ܙاب:
ࢻࣖڢ۰. ؇ዝཏَڰ ۋިل ا৙৑رض دوران ݁ڎة

ل؇ݪ٭۰. ر ݬ٭؞۰ ሒᇭ ሒᆶ؇ل ଩ଃاܳڰ اܳگ؇َިن ۰ً؇঺঒ أᆇᆅ٭۰ :ጵ጑༟ (8
و༡ڎات واނٺگ؇ق ༟ܝފ٭۰)، أم (ޗݠدل۰ اܳأఈఃڢ۰ َިع وොູڎࢴࣖ اᆇᅀܳ٭؇ت، আॻ༟ اৎ৊ޝߜߵة اܳأިا݁ܭ আॻ༟ ይዧٺأݠف اݾ঻ܙاب:

أරඝى. ᆇᅒ٭؇ت ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ اᆇᅀܳ٭؇ت لژ وّأݠ اܳگ٭؇س،
.86 ਐಸިن ୍ଲاܳـ ᄳᄟرات اৎ৊ިۏ٭۰ ا৙৑ޗިال আॻ༟ لأٺ݄ڎ ஓ୾أ٭؇ر اܳٺگܹ٭ڎي اܳأ٭؇ري ଫଐৎ৊ا اݿྥٴڎال :ጵ጑༟ (9

اܳٴ྘٪٭۰. اܳޙݠوف ଫଃ؞ਐಸ ଫଃ؞ਐಾ ৖৑ มฆܳا اܳޚٴ٭أ٭۰ ل۰ اᄳᄟر ೑ಸاܳټިا ً؇ݿٺ༱ڎام ً ؇ّ؇ਊುو دڢ۰ ଫ଒܋৙৑ا لژ اܳٺأݠ ؜݆ ً ොຳټ؇ اݾ঻ܙاب:
أݿ؇ݿ٭۰. ۰ਃಮ؇ل ଩ଃڣ ᆇᅒ٭۰ اܳޚިل ྘ྲྀٷ݄؇ ݁ލٺگ۰ ۰ਃಮ؇ل ଩ଃڣ ᆇᅒ٭۰ ܾ፳፞༕ا ا؜ٺٴ؇ر :ጵ጑༟ (10

৖৑ أوܳ٭۰ ᆇᅒ٭۰ اܳޚިل أن ඔ൹༡ ሒᇭ ا৖৑رّڰ؇ع)، اܳأݠض× × (اܳޚިل اܳޚިل ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ وොຬُފص ّ֟ف لأُݠ ܾ፳፞༕ا ৙৑ن اݾ঻ܙاب:
.؇۱ଫଃ༚ ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ ّ֟ف ّأُݠ

اڤஈஃ֔ܧ) واቌሻिऻد ոֵء ચੴاڤء) ᅽᅰوॊूا اڤܙຒ׿ة - ١ຐڲ׫רܙ ႞႖أ۰כ :ًոڲۻոຑ
ඌ൴ֵُ֔ ඒ൷اڤ ا۰ո۰ॊूמ١ واո୦ୠଡ଼ूेت ոֵء ચੴاڤء ຐܫܯ ڲء٤ܙم ๴وߦ ᇆᆺ ،ًոຒ୹୴وا۝܋ ً ڤ֏١ اڤ֔ܫܯ ڲڷ ً ୹ည྾ ֍দّف .1

.ոቌሾ۰ࠬࡇرا
:١ּոຖॆूا
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༥ً؇ز݁؇ً. Ⴄ၍إدرا ۋگ٭گٺ۬ আॻ༟ ا๴དྷܳء إدراك ڤ֏١ً: اڤ֔ܫܯ •
وا௰௯௫ߺࠊڢ؇ت. ً؇ࠍ੅؇ܳݑ اৎ৊ٺأܹگ۰ واܳٺޚٴ٭گ؇ت اৎ৊أ؇رف و݁ٷޙ۰݁ި اࠍ۳੊ܭ، ݪڎ و۱ި اৎ৊أݠڣ۰ :ًոຒ୹୴ا۝܋ اڤ֔ܫܯ •

؇ዛው܋රඞو اৎ৊؇دة আॻ༟ اৎ৊ޝߜߵة وا৖৑؇௵௯௫ت ارਊಾ؇ޗ۳݄؇، و܋٭ڰ٭۰ واৎ৊؇دة اܳޚ؇ڢ۰ :௧ਤاܳޚٴ٭ ቕረ؇اܳأ ࢴࣖرس اᄳᄟي اܳأ޺޾ ި۱ ոֵء: ચੴاڤء ຐܫܯ •
ࡺ࢘ࢦټ٭۳ܹ؇. ل؇ݪ٭۰ ීෂا اࡺ࢕ࢦ؇ذج ووݪؕ اܳޚ؇ڢ۰، لఈఃت ިොູو

ᆃᅞ اڤ׫ոວرب وബഓዳاء اڤءۑۛמոت ֆۛو ٢ոਫ਼ੀگ ټמ؉ ً ոר༉ڲץ ոּڤ༖ۻڪۻڞ اڤஈஃ֔מ١ ֵؠ١ اڤ܋ۑ ػ܋ܙات ଯଔاذ .2
اڤ܋ץמ֔מ١. اڤ܊ܙا٢ۑ જੴׂءۻ

:١ּոຖॆूا
اৎ৊ލ؇۱ڎات. আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء ᄭᄥ٪ݿ৙৑ا وޗݠح اఈఃৎ৊ۋޙ۰ (1
݁ޝڢٺ۰). ݁ٷޚگ٭۰ (إ༥؇ً؇ت اܳڰݠݪ٭؇ت وݪؕ (2

اܳڰݠݪ٭۰. ۰ොේ ৖৑ۊٺٴ؇ر و਍ಾڰ٭ڍ۱؇ గఒ༟٭۰ ෠ູ؇رب ّݱ݄ࡗࡲ (3
ل؇ت. واܳٷޙݠ ඔ൹َاܳگިا ۰༚؇وݬ٭ ༇຀؇اܳٷٺ ଫଃܳٺڰފ وොູܹ٭۳ܹ؇ و਍ಾޙ٭۳݄؇ ༇຀؇اܳٷٺ ૭૜۠٭ܭ (4

اڤؠמոس. د١ؓ ส്ؠמۂ ᆃᅞ ոቌሻڲ ෕໒ר֍ တ྾ دور ا෕ຸح ا༉ໝൄളۻמ١؟ ᆃᄧոֵ ચੴاڤء اڤؠמոس ჸთڪמ١ ෕ໍոר֍ ᆃᅴ ոڲ .3
:١ּոຖॆूا

.(ᄭᄥ൞ശܳا أو (Ⴄ၍ܳޚިل ࢻࣖڢ۰ ؇ዝང؇ڢ٭ اৎ৊ޚߺࠊب اࠍ੅؇ݬ٭۰ ොູڎࢴࣖ :ո቎ີոؓמ اिऻۑاد ١ॴటոֵ ચੴاڤء اڤჸႱמոت (1
دڢ٭ݑ. ᆇᅒ޶ ّگڎߌߵ ৕৑؜ޚ؇ء ا଩ଃৎ৊ان) أو (ৎ৊Ⴄ၍ފޚݠة ۰ஓ୴ఈః݁ وأدوات أۏ۳ݞة اݿٺ༱ڎام اिऻר۰ոץ١: اڤؠמոس أدوات (2

اᆇᅀܳ٭۰. ݁گڎار و݁أݠڣ۰ గጻዧگ؇ر۰َ ً ؇ਐಸ؇ٔو ً ༡ި݁ڎا ปฃو݁أ ᄭᄟ৖৑د ا৙৑رڢ؇م إ؜ޚ؇ء :١ֵ اिऻ֔מոر اڤؠמոس وຒ׿ات (3

.ոڵቌሻڲ တ࿮ڤ ႞႖أڲ׭ ١ׅ୹୴ׅ ଯଔذ ֆڲ واिऻ۾׫ؠ١ ا۰ո۰ॊूמ١ ١ॴటոֵ ચੴاڤء اڤჸႱמոت അ೪ּ ոؓرن .4
:١ּոຖॆूا

.(݆݁ෑෂا ،ᄭᄥ൞ശܳا اܳޚިل، :ᄭᄥأ݁ټ) أරඝى. ۰ਃಮ؇ل ଩ଃڣ ᆇᅒ٭؇ت ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ ّ֟ف ّأُݠ ৖৑ ۰ਃಮ؇ل ଩ଃڣ ᆇᅒ٭؇ت ሒሃ ا۰ո۰ॊूמ١: اڤჸႱמոت •
.(۰༟๤ཏܳا ،ܾ፳፞༕ا ،۰༡؇ފৎ৊ا :ᄭᄥأ݁ټ) ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰. ۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ اᆇᅀܳ٭؇ت ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ ّ֟ف ّأُݠ ۰ਃಮ؇ل ଩ଃڣ ᆇᅒ٭؇ت ሒሃ اिऻ۾׫ؠ١: اڤჸႱמոت •
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তগر ً ո്൉ڲܙ (SI) ڤݫݻຒ׿ات ᆃᅰوႥ႐ا اڤר܊ոم ᆃᅞ അ೪ؔמ׫ոۛॆूا അ೪ׂ׿ຒواڤܙ ֆاڤۻץ ا۰ո۰ॊूמ١ اڤჸႱמոت ଯଔاذ .5
.ոቌሻڲ တ྾ ؓמոس وຒ׿ة

:١ּոຖॆूا
۰༥در ،(A) ଫଃأ݁ٴ اܳٺ٭؇ر: ނڎة ،(s) ۰ਃ಻؇ٔ :݆݁ෑෂا ،(kg) ভ঒ߺࠊරජام :ᄭᄥ൞ശܳا ،(m) ଫଐৎ৊ا اܳޚިل: ا۰ո۰ॊूמ١: ֆاڤۻץ اڤჸႱמոت •

.(cd) ఈఃࢾࣖلႤၽܳا ا৕৑ݪ؇ءة: ނڎة ،(mol) ݁ިل اৎ৊؇دة: ᆇᅒ٭۰ ،(K) ၯ၍ڰ݆ اৎ৊ޚܹگ۰: اࠍ੆ݠارة
.(Steradian) ا৕৑ݿଫଐدل؇ن ا௯௫௵ފ۰݄: ل۰ اෑෂاو ،(Radian) اෂීادل؇ن :۰༲ފޚৎ৊ا ل۰ اෑෂاو اոۛॆूؔמ׫ոن: اڤܙຒ׿ոׂن •

وڲပ࿮ن ոڵቌሾ֍ո۝ר ᆃᅞ اिऻۻ׫ຢ׿ڲ١ ၿၭמ༐اڤۻ ଯଔذ ֆڲ اڤ֔מոري، واڤೂಧݫݻബഓام اڤ֔מոري જઁिऻا ڲڷ ً ୹ည྾ ֍দّف .6
.ոؼء܊٤ڵ

:١ּոຖॆूا
ا৕৑ߌߵࢴࣖلިم). - ඔ൹ّఈఃاܳٴ) ᄎჼݿྟ٭ ݆݁ ݿ؇ق ॷड़द؇ዛኡ ؜ٷڎ ඔ൹ّڰިرො੼ ඔ൹݁ٺఈః༟ ඔ൹ً اৎ৊ފ؇ڣ۰ اڤ֔מոري: જઁिऻا •

ො੼ڎدة. أًأ؇د ذات ا৕৑ߌߵࢴࣖلިم) - ඔ൹ّఈఃاܳٴ) ᄎჼݿྟ٭ ݆݁ أݿޚިا۰َ ᄭᄥ঺঒ اڤ֔מոري: اڤೂಧݫݻബഓام •
.ྵะر؇ً ݆݁ ً؇ܳگݠب واৎ৊گ؇྘཯ݴ દઊިازగጻዧ ሒᇿوᄴᄟا اည৊ܝٺص ሒᇭ (0◦C) لިس ݿ٭ܹݞ اܳݱڰݠ ۰༥در ؜ٷڎ ො੼ڰިޖ۰ اݾষء܄: ڲပ࿮ن •

،ոວـמ) :١ॴయोूا اڤץոدոֲت ڲڷ တ࿮ڤ তগൄളوا اո֔िऻڲڞ ଯଔواذ اຐॊू׿اد، ١ּո೏ಧڤ ١ֵ اिऻ֔מոر ոּڤۢء١ اिऻؠۢܙد അّ೪ּ .7
ոֿֿܙ). ڲמાણو، ،ࣽዊኂڲ ञःݫݻ، ،ոວڲמ

:١ּոຖॆूا
.ඔ൹݁أ ৙৑س ً ؇༟ިڣਵਦ 10 اෂීڢܾ ً؇ݿٺ༱ڎام ا༟৙৑ڎاد ۰ً؇൞ശً ۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ اᆇᅀܳ٭؇ت ؜݆ ଫଃٺأٴይዧ لگ۰ ޗݠ :١ֵ اिऻ֔מոر اڤۢء١ •

µ =) ݁٭ଲ୍و ،(m = 10−3) ঌፙ጑݁ ،(k = 103) ভ঒ߺࠊ ،(M = 106) ؇༶݁٭ ،(G = 109) ؇༶ۏ٭ واո֔िऻڲ୹୴ت: اڤץոدոֲت •
.(n= 10−9) ިَ؇َ ،(10−6

ոֵۛמ١. ر ּۢמ֏١ ١ॴటոֵ ચੴاڤء അ೪ֿاڤؠܙا ١ּոफः ࣷ࣬ຐ ١ॻయજઁिऻا اڤஈஃ֔מ١ واჸჶॊूמ١ اڤءܙاࠢࡇ ا෕ຸح .8
:١ּոຖॆूا

.۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ اᆇᅀܳ٭؇ت ሒᇭ اৎ৊ޝߜߵة اܳأިا݁ܭ আॻ༟ اܳٺأݠف (1
༟ܝފ٭۰). أم (ޗݠدل۰ اৎ৊ٺ؞ଫଃات ඔ൹ً اܳأఈఃڢ۰ َިع ොູڎࢴࣖ (2

اරඝ৙৑ى. اᆇᅀܳ٭؇ت و༡ڎات আॻ༟ ً ا؜ٺ݄؇دا اৎ৊ލٺگ۰ ᆇᅀይዧ٭؇ت اܳگ٭؇س و༡ڎات اނٺگ؇ق (3
اৎ৊ٺ؞ଫଃات. ًأݥ ਊು؇ت ؜ٷڎ أරඝى ᆇᅒ٭؇ت ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ ݁أ٭ٷ۰ ۰ਃಮ؇ل ଩ଃڣ ᆇᅒ٭۰ لژ ّأݠ (4
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႞႐ेूࠬࡇ ١ຐ෕ເاڤ ֍দّف ᇆᆺ ،١ຐ෕ເاڤ ؓמոس وຒ׿ة ا༖۰ר׫د ،(v =
x
t

) ոֵۛמ١ ൄളا ١ؓ୹୴֔اڤ ࣷ࣬ຐ ً ا֍׫ڵոدا .9
.(t = 1s ) واຒ׿ة ١ॴబոׅ اളൂڲڷ ֵڎܙن ոר׿ڲ֍ ١ؔոۻिऻا

:١ּոຖॆूا
.(۰ਃ಻؇ٔ ႟ၽܳ ଫଐ݁) m/s = ۰༟๤ཏܳا و༡ڎة ڣ؆ن ،(s) ۰ਃ಻؇ܳټ؇ً ݆݁ෑෂوا (m) ଫଐৎ৊؇ً ّگُ؇س اৎ৊ފ؇ڣ۰ أن ؇ஓ୾ اڤܙຒ׿ة: ا༖۰ר׫ոج •

݆݁ෑෂا و༡ڎة ఈః༠ل ۰༟ިگޚৎ৊ا اৎ৊ފ؇ڣ۰ :؇ዛኡ؊ً ۰༟๤ཏܳا ّ֟ف وّأُݠ اৎ৊ފ؇ڣ۰، = ۰༟๤ཏܳا ڣ؆ن t = 1s ݆݁ෑෂا لܝިن ؜ٷڎ݁؇ :؉ֵ اڤ׫֔ۑ •
وا༡ڎة). ۰ਃ಻؇ٔ)

ور୹୴ຒت ١ຒ୹୴िऻا ຑ׿ڲ١ ᆃᅞ ֵܙم) ચੴاڤۻ ١ຐոټۻ) ١ؓႥ႐ا ոֲؔؠ١ ١ֵ اႤ႐ر اڤۻոຐոت ٢ոਫ਼੍گ ټמ؉ ๴وߦ .10
اॊूرض. دوران ودرا١۰ اڤءո۠ء

:ሒᇭ ّڰ٭ڎ ً؇ܳ؞۰ ࢻࣖڢ۰ اෑෂ݁ٷ٭۰ اܳڰଫଐات ۋފ؇ب ཯ྥ٭ں ؇ᆙᆘ ༥ڎا؛ً ݁ٺٷ؇۱٭۰ ࢻࣖڢ۰ ل۰ اᄳᄟر اܳފ؇༟؇ت ଩ଃറണ೺ :١ּոຖॆूا
݁ٺٷ؇۱٭۰). ࢻࣖڢ۰ اܳ٭ިم (ز݆݁ ࢻࣖڢ۰ ؇ዝཏَڰ ۋިل ا৙৑رض دوران ݁ڎة ොູڎࢴࣖ •

وا৙৑رݪ٭۰. ل۰ ި੊اࠍ ۰༡ఈఃৎ৊ا أَޙ۰݄ وݪٴޔ ඔ൹ފොູ •
.۰ਃಮ؇اܳڰݯ ۰༡ఈఃৎ৊وا اܳـܝިن ৖৑܋ྥލ؇ف اܳڰݯ؇ء ݿڰ݆ رఈః༡ت و݁ٺ؇ًأ۰ ࣁࣖڢ٭ݑ •
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ոֵء ચੴاڤء ڲոدة ჸთڞ ور١ؓ
اܳټ؇َިي ا৙৑ول اڤۢ؉: (ᄎცݠ੆اࠍ) ۰ਃ಻؇اܳټ اڤܙຒ׿ة:

(ၿၛۑষاݾ) ١ॴబոاڤ׭ اڤܙຒ׿ة - ڲ׫֔׿د ڲڷ اػ׫מոر ႞႖أ۰כ أوूेً:
:؇ዛኡ؊ً ᄎცݠ੆اࠍ ّ֟ف ّأُݠ (1

ৎ৊ިݪؕ ً؇ܳྡྷފٴ۰ ݆݁ෑෂا ஓ୾ݠور ྾ཏ੊اࠍ ݁ިݪؕ ሒᇭ اࠍ੆؇دث ଫଃاܳٺ؞ (ب) ݆݁ෑෂا ஓ୾ݠور ො੼ڎد ݁ިݪؕ ሒᇭ ྾ཏ੊اࠍ ਊು؇ت (أ)
රඝآ ྾ཏۏ

ᄭᄥ൞ശܳا ل؇دة ෑෂ มฃ݁ෑෂا اৎ৊أڎل (د) ඔ൹َگޚٺ ඔ൹ً اৎ৊ފٺگ٭۰݄ اৎ৊ފ؇ڣ۰ (ج)
ًـ: لأُݠف اৎ৊ڰݠدة اܳٷگ؇ط ݆݁ ݁ٺٺ؇ًأ۰ ᄭᄥܹފ૭૖ ྾ཏ੊اࠍ ᄎცරඞ ஓ஄ټ٭ܭ (2

اৎ৊ިاء۰݁ ۊޔ (د) اܳٷگޚ޶ اࠍ੊ފࡗࡲ ஓ஁ިذج (ج) ሒᇉڎا༡৕৑ا اܳٷޙ؇م (ب) ۰༟๤ཏይዧ ሒᇃ؇اܳٴ٭ ا௰௯௫ޚޔ (أ)
:ᄎცරඞ ް݄૭ُ૜ واଫଊَෑෂك) ۰༡ިرۏ৙৑ا ᄎცරඞ (݁ټܭ ل۰ ݁ྥފ؇و ز݁ٷ٭۰ ڣଫଐات আॻ༟ ؇ዝཏَڰ ଲ୍ّر ᄎცරඞ (3

۰ਃಮ؜ލިا (د) ݿ؇ܳٴ۰ ۊޚ٭۰ (ج) ل۰ دور (ب) اਐ಻گ؇ܳ٭۰ (أ)
:ް݄૭ُ૜ ً ݬڰݠا દઊଫଃٺ؞ৎ৊ا ݆݁ ႟၍ ڢ٭۰݄ ؜ٷڎ۱؇ ّܝިن มฆܳا اܳٷگޚ۰ (4

ᄭᄥݱ௱௯௫ا ۬༶݁ٺ (د) ا࠯࠵࠺ޙ٭۰ ۰༡زا৕৑ا (ج) ا৙৑ݬܭ) (َگޚ۰ اৎ৊ݠۏؕ َگޚ۰ (ب) اዛዊܳ؇ل۰ َگޚ۰ (أ)
:ް݄૭ُ૏ ଫଃ༠৙৑ا ۬༶ٺৎ৊ا رأس ሌᇿإ ا৙৑ول ۬༶ٺৎ৊ا ذلܭ ݆݁ ਊಱڎأ واᄳᄟي ،ଫ଒أ܋ أو ඔ൹۳۠݁ٺ ؕᆇᅹ ؜݆ ༇ຐ؇اܳٷ ۬༶ٺৎ৊ا (5

اܳފ؇ܳٴ۰ ۰༡زا৕৑ا ۬༶݁ٺ (د) ᄭᄥݱ௱௯௫ا ۬༶݁ٺ (ج) اܳྥފ؇رع ۬༶݁ٺ (ب) اৎ৊ިڢؕ ۬༶݁ٺ (أ)
:؇ዛኡ؊ً ّ֟ف ّأُݠ ؇ዛውᚬ؇ዛኡ َگޚ۰ ሌᇿإ ᄎცݠ੆اࠍ ࢻࣖال۰ َگޚ۰ ݆݁ ඔ൹݁أ ا෠ູ؇ه ሒᇭ اৎ৊ފٺگ٭۰݄ اৎ৊ފ؇ڣ۰ (6

اৎ৊ٺިݿޔ اܳྥފ؇رع (د) اৎ৊ٺިݿޚ۰ ۰༟๤ཏܳا (ج) ۰༡زا৕৑ا (ب) اၯၽܳ٭۰ اৎ৊ފ؇ڣ۰ (أ)
ஓ୷ټܭ: (݆݁ෑෂا - (اৎ৊ިڢؕ ปฃۜ݁ٷ ሒᇭ ሒᇃ؇اܳٴ٭ اࠍ੅ޔ ݁٭ܭ (7

ا࠯࠵࠺ޙ޶ اܳྥފ؇رع (د) اৎ৊ٺިݿޚ۰ اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا (ج) اၯၽܳ٭۰ اৎ৊ފ؇ڣ۰ (ب) اৎ৊ٺިݿޔ اܳྥފ؇رع (أ)
؜݆: ଫଊّأ (݆݁ෑෂا - (اৎ৊ިڢؕ ปฃۜٷৎ৊ ሒᇃ؇اܳٴ٭ اࠍ੅ޔ ৎ৊٭ܭ اৎ৊ޚܹگ۰ اܳگ٭۰݄ (8

ሒᆶڎاਐಸ৖৑ا اৎ৊ިڢؕ (د) ا࠯࠵࠺ޙ޶ اܳྥފ؇رع (ج) اၯၽܳ٭۰ ۰༡زا৕৑ا (ب) اৎ৊ٺިݿޚ۰ ۰༟๤ཏܳا (أ)
:ሒሃ اৎ৊ٺިݿޚ۰ اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ اৎ৊ٷٺޙ۰݄ ᄎცݠ੆اࠍ ّݱژ มฆܳا ل؇ݪ٭۰ ීෂا ᄭᄟأ؇دৎ৊ا (9

v2
f = 2ad (د) d = 1

2 at (ج) v f = vi + at2 (ب) d = v̄ t + di (أ)
:َ۬؊ً ྾ཏ੊ࠍ اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا ଫଃܳٺ؞ มฃ݁ෑෂا اৎ৊أڎل ّ֟ف لأُݠ (10

ل۰ اෑෂاو ۰༡زا৕৑ا (د) ا࠯࠵࠺ޙ޶ اৎ৊ިڢؕ (ج) (ᄭᄥ༶اܳأ) ྾ཏ੊اࠍ ૭૜؇رع (ب) اৎ৊ٺިݿޚ۰ ۰༟๤ཏܳا (أ)
:ሒሃ ܳߺࠊ༡ڎات ሒᇿوᄴᄟا اܳٷޙ؇م ሒᇭ اܳྥފ؇رع ڢ٭؇س و༡ڎة (11

m2/s (د) m/s2 (ج) m · s (ب) m/s (أ)
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૭૏؇وي: ૭૜؇ر؜۳؇ ڣ؆ن ،۰ਐಸ؇ٔ ۰༟๤๎ื أܹ݁ݴ أڣࠔࠫ ݁ފٺިى আॻ༟ ًܹ٭۰ ౫౜ళݠك ؜ٷڎ݁؇ (12
଩ଐ݁اࢴࣖة ڢ٭۰݄ (د) ً ݬڰݠا (ج) ݿ؇ܳٴ۰ ڢ٭۰݄ (ب) ݁ިۏٴ۰ ڢ٭۰݄ (أ)

ஓ୷ټܭ: ݁أ٭ٷ۰ ز݁ٷ٭۰ ࠍ੆ޙ۰ ؜ٷڎ (݆݁ෑෂا - اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا) ปฃۜٷৎ৊ اৎ৊݄؇س ݁٭ܭ (13
اৎ৊ٺިݿޚ۰ ۰༟๤ཏܳا (د) ا࠯࠵࠺ޙ޶ اৎ৊ިڢؕ (ج) اၯၽܳ٭۰ ۰༡زا৕৑ا (ب) ا࠯࠵࠺ޙ޶ اܳྥފ؇رع (أ)

༟ڎدل؇ً: ஓ஄ټܭ ݁ٺۜݠك ྾ཏ੊ࠍ (݆݁ෑෂا - اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا) ปฃۜ݁ٷ ොູب ا௱௯௫ݱިرة ۰༡؇ފৎ৊ا (14
݆݁ෑෂا ଫଃّ؞ ݁أڎل (د) ا࠯࠵࠺ޙ٭۰ ۰༟๤ཏܳا (ج) ۰༡زا৕৑ا ݁گڎار (ب) اৎ৊ٺިݿޔ اܳྥފ؇رع (أ)

:྾ཏ੊اࠍ ۰༟๤ང ڣ؆ن اৎ৊ٺ۰۳۠)، (๤ང؜ٺ۬ රඞ܋ٺ۬ ا෠ູ؇ه ༟ܝݴ ሒᇭ ྾ཏ੊اࠍ ૭૜؇رع ا෠ູ؇ه لܝިن ؜ٷڎ݁؇ (15
ً ڣިرا ਍ಾأڎم (د) (ོྥٴ؇ޗ؊) ོྥٷ؇ڢݧ (ج) ۰ਐಸ؇ٔ ّޙܭ (ب) ೑ಸ؇ٔ ஓ୾أڎل ଩ଐّاࢴࣖ (أ)

(ၿၛۑষاݾ) ١ॴబոاڤ׭ اڤܙຒ׿ة - ջػ܋ أو ۝ܙاب ႞႖أ۰כ :ًոॴబոׅ
( ) .ᄎცݠ੆اࠍ أَިاع أ૭૖ޔ ݆݁ ݁ފٺگࡗࡲ ۊޔ ሒᇭ ᄎცݠ੆اࠍ ّأُڎ (1

( ) .۰༟ިگޚৎ৊ا ً؇ৎ৊ފ؇ڣ۰ ݁گ؇ر۰َ ً ༥ڎا ً ܋ٴଫଃا ྾ཏ੊اࠍ ܾ࿭੗ لܝިن أن ෠ຬص اܳٷگޚ޶، اࠍ੊ފࡗࡲ ஓ஁ިذج اݿٺ༱ڎام ؜ٷڎ (2
( ) ዛኡ؇ل۰. وَگޚ۰ ࢻࣖال۰ َگޚ۰ ذات اਐ಻گ؇ܳ٭۰ ᄎცݠ੆ျ واܳފ٭؇رات اৎ৊ިاݬఈఃت وݿ؇فܭ ᄎცරඞ ّݱُٷژ (3

( ) ا৙৑ݬܭ. َگޚ۰ ૭૏؇ر আॻ༟ ྾ཏ੊اࠍ Ⴄ၍ن إذا ሒᇉڎا༡৕৑ا اܳٷޙ؇م ሒᇭ ݿ؇ܳٴ۰ ྾ཏ੊اࠍ ݁ިڢؕ إނ؇رة ّܝިن أن ஓ୷ܝ݆ (4
( ) ݁أ؇ً. وا෠ູ৖৑؇ه اৎ৊گڎار ݁أݠڣ۰ ؇ዛዊ྘ܳٺأ٭ لܹݞم ݁ٺ۰۳۠ ᆇᅒ٭۰ اৎ৊ފ؇ڣ۰ (5

( ) .ඔ൹۳۠ٺৎ৊ا ؕᆇ໶ໟ ቕ቉ ۬༡ޗݠ اৎ৊ݠاد ۬༶ٺৎ৊ا ا෠ູ؇ه ًأܝݴ َگިم රඝآ ݆݁ ۬༶݁ٺ ܳޚݠح (6
( ) රඞ܋ٺ۬. ا෠ູ؇ه ྾ཏ੊اࠍ ଫّଃ༚ ިܳ ปฆۋ ً ؇ஓ୴دا ۰༡زا৕৑ا ݁گڎار ؕ݁ ۰༟ިگޚৎ৊ا اৎ৊ފ؇ڣ۰ ਐಾޚ؇ًݑ (7

( ) ا࠯࠵࠺ޙ۰. ጥ጑ّ ؜ٷڎ َڰފ۬ اৎ৊ިڢؕ ሒᇭ ඔ൹݄ފ੊اࠍ أن มฃّأ (݆݁ෑෂا - (اৎ৊ިڢؕ ปฃۜ݁ٷ ሒᇭ ඔ൹ਃ಻؇ਃಸ ඔ൹ۊޚ ّگ؇ޗؕ َگޚ۰ (8
( ) ڢ٭؇ݿ٭۰. ᆇᅒ٭۰ ؇ዛኡ৙৑ ݁ިۏٴ۰ ڢ٭۰݄ ً ؇ஓ୴دا ّܝިن ྾ཏ੊ࠍ اৎ৊ٺިݿޚ۰ ۰༟๤ཏܳا (9

( ) اৎ৊ٺިݿޚ۰. اৎ৊ٺ۰۳۠ ๤ང؜ٺ۬ ૭૜؇وي ؇ዛኡ؆ڣ ۰ਐಸ؇ٔ ྾ཏ੊ࠍ ا࠯࠵࠺ޙ٭۰ اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا ೑಻Ⴄ၍ إذا (10
( ) .྾ཏ࠯࠵࠾ اৎ৊ٺިݿޔ اܳྥފ؇رع ஓ୷ټܭ (݆݁ෑෂا - اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا) ปฃۜٷৎ৊ ሒᇃ؇اܳٴ٭ اࠍ੅ޔ ݁٭ܭ (11

( ) ݁ިۏٴ؇ً. ૭૜؇ر؜۳؇ لܝިن و ݆݁ෑෂا ஓ୾ݠور ؇ዛው؜๤ང ّگܭ ݁؇فܭ ݁ފٺިى আॻ༟ ًܹ٭۰ ݬأިد ؜ٷڎ (12
( ) .ᄎცݠ੆واࠍ اܳྥފ؇رع ا෠ູ؇ه ሒᇭ ુળ༲ٺይዧ Ⴇ၍داة اܳފ٭؇رة ሒᇭ (اᄴᄟر܋ފިن) اܳگ٭؇دة ᄭᄥ࿾ே ૭ُ૜ٺ༱ڎم (13

( ) .v2
f = v2

i + 2a∆d :ሒሃ ೑ಸ؇ٔ ྲྀྥފ؇رع ᄎც࠯࠵࠺ݠ اܳټ؇ܳټ۰ ᄭᄟأ؇دৎ৊ا (14
( ) .ᄭᄥ݁اܳڰݠ ݁ފ؇ڣ۰ ؇ዛዀܳإ ً ݁ݯ؇ڣ؇ ۰ً؇༶ݿٺ৖৑ا ݁ފ؇ڣ۰ ૭૜؇وي اܳٺ؇م اܳٺިڢژ ڢٴܭ ݿ٭؇رة ّگޚأ۳؇ มฆܳا اၯၽܳ٭۰ اৎ৊ފ؇ڣ۰ (15

اܳٺܹ٭۠ݠام ڢٷ؇ة ሌᇿإ ྾ཟَا اܳٺأܹ٭݄޶ اৎ৊أ޺޾ ݁ިڢؕ إ༟ڎاد
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(ၿၛۑষاݾ) ١ॴబոاڤ׭ اڤܙຒ׿ة - اڤءۑاո຋ت إ၏၁အل ႞႖أ۰כ :ًոڤ׭ոׅ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ৎ৊ިݪؕ ً؇ܳྡྷފٴ۰ ݆݁ෑෂا ஓ୾ݠور ྾ཏ੊اࠍ ݁ިݪؕ ሒᇭ اࠍ੆؇دث ଫଃاܳٺ؞ ؇ዛኡ؊ً ᄎცݠ੆اࠍ ّ֟ف ّأُݠ (1
.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ް݄૭ُ૏ وا༡ڎة ݬިرة ሒᇭ ྾ཏۏ ᄎცݠ੆ࠍ اৎ৊ٺٺ؇ًأ۰ اܳݱިر ݆݁ ᄭᄥݿܹފ ᆇ໶໢٭ؕ (2
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ᄎცݠ੆اࠍ ް݄૭ُ૜ ل۰ ݁ྥފ؇و ز݁ٷ٭۰ ڣଫଐات ሒᇭ ؇ዝཏَڰ ଲ୍ّر มฆܳا ᄎცݠ੆اࠍ (3
. . . . . . . . . . . . . . ް݄૭ُ૏ ڢ٭݄۬ ڣ٭۬ ଩ଐّاࢴࣖ اᄳᄟي وا෠ູ৖৑؇ه ࣁࣖرݿ۬ اᄳᄟي ଫଃٺ؞గጻዧ ا৙৑ݬܭ َگޚ۰ ݁ިڢؕ ඔ൹ُلأ اᄳᄟي اܳٷޙ؇م (4
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۬༶݁ٺ ް݄૭ُ૏ ଫ଒أ܋ أو ඔ൹۳۠݁ٺ ᆇ୞୘ިع ஓ୷ټܭ اᄳᄟي ۬༶ٺৎ৊ا (5
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ݆݁ෑෂا ݁ٷ۬ ً ؇༡݁ޚݠو ሒᆶ؇ዛዊܳا ݆݁ෑෂا ૭૜؇وي (∆t) اෑෂ݁ٷ٭۰ اܳڰଫଐة (6
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . আॻ༟ (∆d) ۰༡زا৕৑ا ሒᇭ ଫଃاܳٺ؞ ًگފ۰݄ (݆݁ෑෂا - (اৎ৊ިڢؕ ปฃۜ݁ٷ ݁٭ܭ ොຬُފص (7
.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا ް݄૭ُ૜ اܳݱڰݠ ሌᇿإ ّޝول ز݁ٷ٭۰ ࠍ੆ޙ۰ ؜ٷڎ اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا (8
.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ሒᇭ ଫଃٺ؞ይዧ มฃ݁ෑෂا اৎ৊أڎل َ۬؊ً (ᄭᄥ༶اܳأ) اܳྥފ؇رع ّ֟ف لأُݠ (9
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ݁گڎار ً ༟ڎدل؇ ૭૜؇وي (݆݁ෑෂا - اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا) ปฃۜ݁ٷ ොູب ا௱௯௫ݱިرة ۰༡؇ފৎ৊ا (10

(ၿၛۑষاݾ) ١ॴబոاڤ׭ اڤܙຒ׿ة - واڤ׫֔ڪמڞ اिऻؠոر١ֿ ႞႖أ۰כ :ًոּ֔را
اिऻؠոر١ֿ ႞႖أ۰כ أوूेً:

:ոڵቌሻڲ တ࿮ڤ وڲ׭ոل اिऻء٤ܙم ؼמ֛ ڲڷ ١ֵ اႥ႐ور ၿၛۑষواݾ اబेूঁؠոڤמ١ ၿၛۑষاݾ അ೪ּ ոؓرن .1
١ֵ اႥ႐ور ၿၛۑষاݾ اబेूঁؠոڤמ١ ၿၛۑষاݾ اिऻؠոر١ֿ ٝຖټ؇لوৎ৊وا اৎ৊ڰ۳ިم

:؉ֵ واڤ׫֔ۑ ١ॴటոֵ ચੴاڤء اڤჸႱמ١ ֿܙع ؼמ֛ ڲڷ ١ຒواूॆزا ١ؔոۻिऻا അ೪ּ ոؓرن .2
١ຒاूॆزا ١ؔոۻिऻا اिऻؠոر١ֿ ٝຖو

واܳٺأݠلژ اᆇᅀܳ٭۰ َިع

ոֵۛמ١: ൄളا واո۳ॆूرة اڤჸႱמ١ ֿܙع ؼמ֛ ڲڷ اिऻ׫ܙ۰܋١ اिऻ׫١٤ّ ١ຐ෕ເواڤ اिऻ׫ܙ۰܋١ ١ຐ෕ເاڤ അ೪ּ ոؓرن .3
اिऻ׫ܙ۰܋١ اिऻ׫١٤ّ ١ຐ෕ເاڤ اिऻ׫ܙ۰܋١ ١ຐ෕ເاڤ اिऻؠոر١ֿ ٝຖو

وا৕৑ނ؇رة اᆇᅀܳ٭۰ َިع

اܳٺܹ٭۠ݠام ڢٷ؇ة ሌᇿإ ྾ཟَا اܳٺأܹ٭݄޶ اৎ৊أ޺޾ ݁ިڢؕ إ༟ڎاد
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:ᆃᄧոֵ ચੴواڤء ෥໋ոֵ ൄളا اिऻء٤ܙم ؼמ֛ ڲڷ اޠަޫ܊ܧ واڤ༖ۻոرع اिऻ׫ܙ۰܅ اڤ༖ۻոرع അ೪ּ ոؓرن .4
اޠަޫ܊ܧ اڤ༖ۻոرع اिऻ׫ܙ۰܅ اڤ༖ۻոرع اिऻؠոر١ֿ ٝຖو

ا෠ຬ৕৑؇د لگ۰ وޗݠ اৎ৊ڰ۳ިم

တ྾ ᆃᅞ ၿၛۑষاݾ وֿܙع اिऻء٤ܙم ؼמ֛ ڲڷ ၿၛڲ׫ٍۑ ڤۻמոرة ႞႖اڤءۑڲ ١ؔոوڲۻ ١ּոວا۰ेू׫ ١ؔոڲۻ അ೪ּ ոؓرن .5
:ոڵቌሻڲ

႞႖اڤءۑڲ ١ؔոڲۻ ١ּոວا۰ेू׫ ١ؔոڲۻ اिऻؠոر١ֿ ٝຖ۰و༟๤ཏܳا وޗٴ٭أ۰ اৎ৊ڰ۳ިم

ᆃᄷջֵ ոڲ ኦኂຐ ႞႖أ۰כ :ًոॴబոׅ
.ᄎცݠ੆اࠍ ༟޺޾ دراݿ۰ ؜ٷڎ ݁ފٺگࡗࡲ ۊޔ ሒᇭ ᄎცݠ੆اࠍ ࢻࣖراݿ۰ اܳٴڎء :ጵ጑༟ (1

اܳٷگޚ޶. اࠍ੊ފࡗࡲ ஓ஁ިذج اݿٺ༱ڎام ؜ٷڎ රඞ܋ٺ۬ ஓ୾ފ؇ڣ۰ ݁گ؇ر۰َ ً ༥ڎا ً ݬ؞ଫଃا ྾ཏ੊اࠍ ܾ࿭੗ لܝިن أن وۏިب :ጵ጑༟ (2
݁ٺۜݠك. ྾ཏۏ أي ݁ިڢؕ وݬژ ؜ٷڎ وا෠ູ৖৑؇ه ا৙৑ݬܭ) (َگޚ۰ اৎ৊ݠۏؕ َگޚ۰ ොູڎࢴࣖ ๤ཚورة :ጵ጑༟ (3

اࠍ੆ݠ܋٭۰. اৎ৊ފ؇فܭ ًأݥ ሒᇭ ݿ؇ܳٴ۰ ྾ཏ੊اࠍ ݁ިڢؕ إނ؇رة ّܝިن ڢڎ :ጵ጑༟ (4
.۬۱؇෠ູا ଫଃل؞ أو มฃۜ݁ٷ ݁ފ؇ر ሒᇭ ྾ཏ੊اࠍ ౫౜దݠك ؜ٷڎ݁؇ ۰༟ިگޚৎ৊ا اৎ৊ފ؇ڣ۰ ؕ݁ ۰༡زا৕৑ا ݁گڎار ཯ྥފ؇وى ৖৑ :ጵ጑༟ (5
ݿ؇ܳٴ۰. أو ݁ިۏٴ۰ ّܝިن ڢڎ اৎ৊ٺިݿޚ۰ اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا ྘ྲྀٷ݄؇ ً ؇ஓ୴دا ݁ިۏٴ۰ اৎ৊ٺިݿޚ۰ ۰༟๤ཏܳا إނ؇رة ّܝިن :ጵ጑༟ (6

اৎ৊ٺ۰۳۠. ྾ཏ੊اࠍ ۰༟๤ཏܳ ً ݁گ٭؇ݿ؇ (݆݁ෑෂا - (اৎ৊ިڢؕ ปฃۜ݁ٷ ሒᇭ ሒᇃ؇اܳٴ٭ اࠍ੅ޔ ݁٭ܭ لأُڎ :ጵ጑༟ (7
اܳگ٭؇دة). ᄭᄥ࿾ேو اܳڰݠا݁ܭ، اܳިڢިد، (دواݿ۰ اܳྥފ؇رع ሒᇭ ુળ༲ٺይዧ أدوات ఈఃٔث আॻ༟ اܳފ٭؇رة اۋٺިاء :ጵ጑༟ (8

أܹ݁ݴ. ݁؇فܭ ݁ފٺިى আॻ༟ ݬأިد۱؇ ؜ٷڎ ً ݿ؇ܳٴ؇ ً ؇༟ر؇૭૜ ؇ዛኞ؇وا܋ྥފ اܳـଲ୍ة ۰༟๤ང ਍ಾ؇ڢݧ :ጵ጑༟ (9
.ᄭፓ጑݁ٴ اܳޚݠق ೑಻Ⴄ၍ أو اܳگ٭؇دة ۰༟๤ང زادت ؇గၵ၍ اৎ৊ݠ঴঒؇ت ඔ൹ً ا৙৑݁؇ن ݁ފ؇ڣ۰ ل؇دة ز ๤ཚورة :ጵ጑༟ (10
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(ၿၛۑষاݾ) ١ॴబոاڤ׭ اڤܙຒ׿ة - وڲۻոֲڞ ١ຐڲ׫רܙ ႞႖أ۰כ :ًոڲۻոຑ
اޠަޫ܊ܧ. واڤ༖ۻոرع اिऻ׫ܙ۰܋١، اिऻ׫١٤ّ ١ຐ෕ເاڤ ،١ຒاूॆزا ،ၿၛۑষاݾ ڲڷ: ً ୹ည྾ ֍দّف .1

اॊूـۻոم. ၿၛബഏ ڤܙ۝؉ اिऻ׫ပ࿮ؔכ١ ا߫ࠉࠗ׭מ୹୴ت ֍ڷ જੴ׫֔ץ቞ቘ اिऻ׫ץ١֔ اୡୠଡ଼׫ڪء١ اڤ܋ۑق ଯଔاذ .2

ֆჸც :അ೪ڤ׫ոষاݾ ᆃᅞ (B) و (A) അ೪ڲ׫٤ّ ႞႖്ۢ৭ إո൑ฝد ټמءמ١ ոֵۛמ١ ൄളا اڤոؓ୹୴֔ت ١ּոफःو ༯ີൄളոּ ๴ّوߦ .3
اिऻ׫ո٤ّت. و܈ۑح اिऻ׫ո٤ّت،

တ྾ ႞႐ेूًد ո്൉ّڲܙ ڲۻ׫ؠ߈ߣ، ػ܅ ᆃᅞ ڲר׫܊گ ༖໧ۻոرع اڤ׭୹୴ث ၿၛۑষاݾ ո֔िऻدूेت ոֵۛמ١ ൄളا ցاڤۢמ اټ׫֦ .4
.ոቌሱؔ ١ॴటոֵ ચੴاڤء اളൄڲܙز ڲڷ তগر

ոڲؠ׿ار٢ ١ຒإزا اո൑สेूه ຐڎۥ ᆃᅞ ส്ۑټ֙ ᇆᆺ ،ًेूոᄊჾ (50m ) ոڲؠ׿ار٢ ١ຒإزا ڲ༖ۻոּؠ١ ส്ۑټ֙ .5
ا༖िऻۻոּؠ١. ոቌሾ֔ؓ܋ ඒ൷اڤ ႞႖ۢୢୠଡ଼ا ١ຒواूॆزا اڤ࿠࿮מ١ ١ؔոۻिऻا اؼۻ֦ ـרܙոּ؛ً (30m )

،(0.18h ) ؓ׿ره زڲڷ ୹୴ຑل (9.6km ) ١ؔոڲۻ ؔؠ܋֔֙ ڲۻ׫ؠ߈ߣ ػ܅ ᆃᅞ ۰מոرة ո۰رة ոؓدت .6
١ຐ෕ເاڤ اؼۻ֦ ،(0.30h ) زڲڷ ୹୴ຑل (1.5km ) ١ؔոڲۻ اո൑สेूه ֿءۥ ᆃᅞ ֙༉۾ჸნ اڤܙؓܙد ֿء׿ ᇆᆺ

.ոેૃو۝ܙ ඌ൷وؼ ၿၛۑষاݾ ࠬࡇا١ֵ ڲڷ ڤۻոرة اिऻ׫ܙ۰܋١

،(3.0s ) ոڲؠ׿ار٢ زڲרמ١ જઁؔة ୹୴ຑل (39.0m/s ) ᅽᅰإ (3.0m/s ) ڲڷ ոቌሾ֍෕ີ ચઁׂاࠥࡇ ۰ץոق ۰מոرة .7
اڤۻץոق. ڤۻמոرة اिऻ׫ܙ۰܅ اڤ༖ۻոرع اؼۻ֦

،(−3.0m/s 2) ڲؠ׿اره ڲר׫܊گ ոਫ਼੍رع ଄૯֔׿ل (30.0m/s ) ١ॴటঁ׿ا఩ेूا ոቌሾ֍෕ີ رပ྾ب ႞႖ؔոຒ ջ܈ոץ༖໭ .8
.(12.0m/s ) ոቌሾ֍෕ີ ڤ׫ۢץث ا୹ቤቘزم اളൂڲڷ اؼۻ֦

ࣷ࣬ຐ ቞ቘ۠֏܅ اڤۻոֲۂ ١ּոວا۰׫ زڲڷ ပ྾ن շؔذا ،(30m/s ) ոڲؠ׿ار٢ ڲר׫܊ڵ١ ١ຐ෕඿ඨ ۰מոرة જੴਫ਼੍ .9
اؼۻ֦ ،ًոڲո଄૵ ׂܙؓء֙ ඌ൷ؼ (−10m/s 2) ڲؠ׿اره ༖໧ۻոرع اڤۻמոرة ոॻయ܈ջت ᇆᆺ (0.5s ) ٢ܙ اڤءۑاڲڞ

቞ቘ׫ܙؓ؉. اڤ࿠࿮מ١ ١ؔոۻिऻوا ،႞႖اڤءۑڲ ١ؔոڲۻ ،١ּոວا۰ेू׫ ١ؔոڲۻ ڲڷ: ً ୹ည྾

୹୴ຑل ڲ֔מר١ ١ؔոڲۻ ֆڤמؠ܋ (5.0m/s 2) ڲؠ׿اره ڲר׫܊گ ༖໧ۻոرع اڤۻڎܙن ڲڷ ؓ܋ոر ৠ৚اֿ܋ .10
اڤءજઁة. ٢׾ه ୹୴ຑل ոؓ܋٤֔ ඒ൷اڤ ١ຒواूॆزا ቞ቘؠ܋ոر ١ॴటոቌሻاڤ ١ຐ෕ເاڤ اؼۻ֦ ،(4.0s )
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ոֵء ચੴاڤء ڲոدة ჸთڞ ور١ؓ ١ּոຖإ ଄૲ܙذج
اܳټ؇َިي ا৙৑ول اڤۢ؉: (ᄎცݠ੆اࠍ) ۰ਃ಻؇اܳټ اڤܙຒ׿ة:

(ၿၛۑষاݾ) ١ॴబոاڤ׭ اڤܙຒ׿ة - ڲ׫֔׿د ڲڷ اػ׫מոر ႞႖أ۰כ أوूेً:
:؇ዛኡ؊ً ᄎცݠ੆اࠍ ّ֟ف ّأُݠ (1

ֆۛܙिऻ ոּڤ༓ۻץ١ اളൂڲڷ ଄૯ۑور ༯ເ঻اݾ ֆۛڲܙ ᆃᅞ اݾոষدث જੴ֏اڤ׫ (ب) ݆݁ෑෂا ஓ୾ݠور ො੼ڎد ݁ިݪؕ ሒᇭ ྾ཏ੊اࠍ ਊು؇ت (أ)
ബഎآ ༯ເـ

ᄭᄥ൞ശܳا ل؇دة ෑෂ มฃ݁ෑෂا اৎ৊أڎل (د) ඔ൹َگޚٺ ඔ൹ً اৎ৊ފٺگ٭۰݄ اৎ৊ފ؇ڣ۰ (ج)
ًـ: لأُݠف اৎ৊ڰݠدة اܳٷگ؇ط ݆݁ ݁ٺٺ؇ًأ۰ ᄭᄥܹފ૭૖ ྾ཏ੊اࠍ ᄎცරඞ ஓ஄ټ٭ܭ (2

اৎ৊ިاء۰݁ ۊޔ (د) اڤרؠ܋ܧ اݾ঻ۻ߈ߣ ଄૲ܙذج (ج) ሒᇉڎا༡৕৑ا اܳٷޙ؇م (ب) ۰༟๤ཏይዧ ሒᇃ؇اܳٴ٭ ا௰௯௫ޚޔ (أ)
:ᄎცරඞ ް݄૭ُ૜ واଫଊَෑෂك) ۰༡ިرۏ৙৑ا ᄎცරඞ (݁ټܭ ل۰ ݁ྥފ؇و ز݁ٷ٭۰ ڣଫଐات আॻ༟ ؇ዝཏَڰ ଲ୍ّر ᄎცරඞ (3

۰ਃಮ؜ލިا (د) ݿ؇ܳٴ۰ ۊޚ٭۰ (ج) ١ֵ دور (ب) اਐ಻گ؇ܳ٭۰ (أ)
:ް݄૭ُ૜ ً ݬڰݠا દઊଫଃٺ؞ৎ৊ا ݆݁ ႟၍ ڢ٭۰݄ ؜ٷڎ۱؇ ّܝިن มฆܳا اܳٷگޚ۰ (4

ᄭᄥݱ௱௯௫ا ۬༶݁ٺ (د) ا࠯࠵࠺ޙ٭۰ ۰༡زا৕৑ا (ج) ا۝ॊूڞ) (ֿؠ܋١ ֆۑـिऻا ֿؠ܋١ (ب) اዛዊܳ؇ل۰ َگޚ۰ (أ)
:ް݄૭ُ૏ ଫଃ༠৙৑ا ۬༶ٺৎ৊ا رأس ሌᇿإ ا৙৑ول ۬༶ٺৎ৊ا ذلܭ ݆݁ ਊಱڎأ واᄳᄟي ،ଫ଒أ܋ أو ඔ൹۳۠݁ٺ ؕᆇᅹ ؜݆ ༇ຐ؇اܳٷ ۬༶ٺৎ৊ا (5

اܳފ؇ܳٴ۰ ۰༡زا৕৑ا ۬༶݁ٺ (د) ႞႖ۢୢୠଡ଼ا ٝວڲ׫ (ج) اܳྥފ؇رع ۬༶݁ٺ (ب) اৎ৊ިڢؕ ۬༶݁ٺ (أ)
:؇ዛኡ؊ً ّ֟ف ّأُݠ ؇ዛውᚬ؇ዛኡ َگޚ۰ ሌᇿإ ᄎცݠ੆اࠍ ࢻࣖال۰ َگޚ۰ ݆݁ ඔ൹݁أ ا෠ູ؇ه ሒᇭ اৎ৊ފٺگ٭۰݄ اৎ৊ފ؇ڣ۰ (6

اৎ৊ٺިݿޔ اܳྥފ؇رع (د) اৎ৊ٺިݿޚ۰ ۰༟๤ཏܳا (ج) ١ຒاूॆزا (ب) اၯၽܳ٭۰ اৎ৊ފ؇ڣ۰ (أ)
ஓ୷ټܭ: (݆݁ෑෂا - (اৎ৊ިڢؕ ปฃۜ݁ٷ ሒᇭ ሒᇃ؇اܳٴ٭ اࠍ੅ޔ ݁٭ܭ (7

ا࠯࠵࠺ޙ޶ اܳྥފ؇رع (د) اिऻ׫ܙ۰܋١ اिऻ׫١٤ّ ١ຐ෕ເاڤ (ج) اၯၽܳ٭۰ اৎ৊ފ؇ڣ۰ (ب) اৎ৊ٺިݿޔ اܳྥފ؇رع (أ)
؜݆: ଫଊّأ (݆݁ෑෂا - (اৎ৊ިڢؕ ปฃۜٷৎ৊ ሒᇃ؇اܳٴ٭ اࠍ੅ޔ ৎ৊٭ܭ اৎ৊ޚܹگ۰ اܳگ٭۰݄ (8

ሒᆶڎاਐಸ৖৑ا اৎ৊ިڢؕ (د) ا࠯࠵࠺ޙ޶ اܳྥފ؇رع (ج) اၯၽܳ٭۰ ۰༡زا৕৑ا (ب) اिऻ׫ܙ۰܋١ ١ຐ෕ເاڤ (أ)
:ሒሃ اৎ৊ٺިݿޚ۰ اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ اৎ৊ٷٺޙ۰݄ ᄎცݠ੆اࠍ ّݱژ มฆܳا ل؇ݪ٭۰ ීෂا ᄭᄟأ؇دৎ৊ا (9

v2
f = 2ad (د) d = 1

2 at (ج) v f = vi + at2 (ب) d = v̄ t + di (أ)
:َ۬؊ً ྾ཏ੊ࠍ اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا ଫଃܳٺ؞ มฃ݁ෑෂا اৎ৊أڎل ّ֟ف لأُݠ (10

ل۰ اෑෂاو ۰༡زا৕৑ا (د) ا࠯࠵࠺ޙ޶ اৎ৊ިڢؕ (ج) (႞႖ວ֔اڤ) ༯ເ঻اݾ ոਫ਼੍رع (ب) اৎ৊ٺިݿޚ۰ ۰༟๤ཏܳا (أ)
:ሒሃ ܳߺࠊ༡ڎات ሒᇿوᄴᄟا اܳٷޙ؇م ሒᇭ اܳྥފ؇رع ڢ٭؇س و༡ڎة (11

m2/s (د) m/s2 (ج) m · s (ب) m/s (أ)
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૭૏؇وي: ૭૜؇ر؜۳؇ ڣ؆ن ،۰ਐಸ؇ٔ ۰༟๤๎ื أܹ݁ݴ أڣࠔࠫ ݁ފٺިى আॻ༟ ًܹ٭۰ ౫౜ళݠك ؜ٷڎ݁؇ (12
଩ଐ݁اࢴࣖة ڢ٭۰݄ (د) ً ۝ءۑا (ج) ݿ؇ܳٴ۰ ڢ٭۰݄ (ب) ݁ިۏٴ۰ ڢ٭۰݄ (أ)

ஓ୷ټܭ: ݁أ٭ٷ۰ ز݁ٷ٭۰ ࠍ੆ޙ۰ ؜ٷڎ (݆݁ෑෂا - اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا) ปฃۜٷৎ৊ اৎ৊݄؇س ݁٭ܭ (13
اৎ৊ٺިݿޚ۰ ۰༟๤ཏܳا (د) ا࠯࠵࠺ޙ޶ اৎ৊ިڢؕ (ج) اၯၽܳ٭۰ ۰༡زا৕৑ا (ب) اޠަޫ܊ܧ اڤ༖ۻոرع (أ)

༟ڎدل؇ً: ஓ஄ټܭ ݁ٺۜݠك ྾ཏ੊ࠍ (݆݁ෑෂا - اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا) ปฃۜ݁ٷ ොູب ا௱௯௫ݱިرة ۰༡؇ފৎ৊ا (14
݆݁ෑෂا ଫଃّ؞ ݁أڎل (د) ا࠯࠵࠺ޙ٭۰ ۰༟๤ཏܳا (ج) ١ຒاूॆزا ڲؠ׿ار (ب) اৎ৊ٺިݿޔ اܳྥފ؇رع (أ)

:྾ཏ੊اࠍ ۰༟๤ང ڣ؆ن اৎ৊ٺ۰۳۠)، (๤ང؜ٺ۬ රඞ܋ٺ۬ ا෠ູ؇ه ༟ܝݴ ሒᇭ ྾ཏ੊اࠍ ૭૜؇رع ا෠ູ؇ه لܝިن ؜ٷڎ݁؇ (15
ً ڣިرا ਍ಾأڎم (د) (ջ܈ոץ༖໭) ۘؓոר༖໭ (ج) ۰ਐಸ؇ٔ ّޙܭ (ب) ೑ಸ؇ٔ ஓ୾أڎل ଩ଐّاࢴࣖ (أ)

(ၿၛۑষاݾ) ١ॴబոاڤ׭ اڤܙຒ׿ة - ջػ܋ أو ۝ܙاب ႞႖أ۰כ :ًոॴబոׅ
( ۝ܙاب ) .ᄎცݠ੆اࠍ أَިاع أ૭૖ޔ ݆݁ ݁ފٺگࡗࡲ ۊޔ ሒᇭ ᄎცݠ੆اࠍ ّأُڎ (1

( ջػ܋ ) .۰༟ިگޚৎ৊ا ً؇ৎ৊ފ؇ڣ۰ ݁گ؇ر۰َ ً ༥ڎا ً ܋ٴଫଃا ྾ཏ੊اࠍ ܾ࿭੗ لܝިن أن ෠ຬص اܳٷگޚ޶، اࠍ੊ފࡗࡲ ஓ஁ިذج اݿٺ༱ڎام ؜ٷڎ (2
( ۝ܙاب ) ዛኡ؇ل۰. وَگޚ۰ ࢻࣖال۰ َگޚ۰ ذات اਐ಻گ؇ܳ٭۰ ᄎცݠ੆ျ واܳފ٭؇رات اৎ৊ިاݬఈఃت وݿ؇فܭ ᄎცරඞ ّݱُٷژ (3

۝ܙاب ) ا৙৑ݬܭ. َگޚ۰ ૭૏؇ر আॻ༟ ྾ཏ੊اࠍ Ⴄ၍ن إذا ሒᇉڎا༡৕৑ا اܳٷޙ؇م ሒᇭ ݿ؇ܳٴ۰ ྾ཏ੊اࠍ ݁ިڢؕ إނ؇رة ّܝިن أن ஓ୷ܝ݆ (4
(

( ջػ܋ ) ݁أ؇ً. وا෠ູ৖৑؇ه اৎ৊گڎار ݁أݠڣ۰ ؇ዛዊ྘ܳٺأ٭ لܹݞم ݁ٺ۰۳۠ ᆇᅒ٭۰ اৎ৊ފ؇ڣ۰ (5
( ۝ܙاب ) .ඔ൹۳۠ٺৎ৊ا ؕᆇ໶ໟ ቕ቉ ۬༡ޗݠ اৎ৊ݠاد ۬༶ٺৎ৊ا ا෠ູ؇ه ًأܝݴ َگިم රඝآ ݆݁ ۬༶݁ٺ ܳޚݠح (6

( ջػ܋ ) රඞ܋ٺ۬. ا෠ູ؇ه ྾ཏ੊اࠍ ଫّଃ༚ ިܳ ปฆۋ ً ؇ஓ୴دا ۰༡زا৕৑ا ݁گڎار ؕ݁ ۰༟ިگޚৎ৊ا اৎ৊ފ؇ڣ۰ ਐಾޚ؇ًݑ (7
۝ܙاب ) ا࠯࠵࠺ޙ۰. ጥ጑ّ ؜ٷڎ َڰފ۬ اৎ৊ިڢؕ ሒᇭ ඔ൹݄ފ੊اࠍ أن มฃّأ (݆݁ෑෂا - (اৎ৊ިڢؕ ปฃۜ݁ٷ ሒᇭ ඔ൹ਃ಻؇ਃಸ ඔ൹ۊޚ ّگ؇ޗؕ َگޚ۰ (8

(
( ۝ܙاب ) ڢ٭؇ݿ٭۰. ᆇᅒ٭۰ ؇ዛኡ৙৑ ݁ިۏٴ۰ ڢ٭۰݄ ً ؇ஓ୴دا ّܝިن ྾ཏ੊ࠍ اৎ৊ٺިݿޚ۰ ۰༟๤ཏܳا (9

( ۝ܙاب ) اৎ৊ٺިݿޚ۰. اৎ৊ٺ۰۳۠ ๤ང؜ٺ۬ ૭૜؇وي ؇ዛኡ؆ڣ ۰ਐಸ؇ٔ ྾ཏ੊ࠍ ا࠯࠵࠺ޙ٭۰ اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا ೑಻Ⴄ၍ إذا (10
( ۝ܙاب ) .྾ཏ࠯࠵࠾ اৎ৊ٺިݿޔ اܳྥފ؇رع ஓ୷ټܭ (݆݁ෑෂا - اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا) ปฃۜٷৎ৊ ሒᇃ؇اܳٴ٭ اࠍ੅ޔ ݁٭ܭ (11
( ջػ܋ ) ݁ިۏٴ؇ً. ૭૜؇ر؜۳؇ لܝިن و ݆݁ෑෂا ஓ୾ݠور ؇ዛው؜๤ང ّگܭ ݁؇فܭ ݁ފٺިى আॻ༟ ًܹ٭۰ ݬأިد ؜ٷڎ (12

( ۝ܙاب ) .ᄎცݠ੆واࠍ اܳྥފ؇رع ا෠ູ؇ه ሒᇭ ુળ༲ٺይዧ Ⴇ၍داة اܳފ٭؇رة ሒᇭ (اᄴᄟر܋ފިن) اܳگ٭؇دة ᄭᄥ࿾ே ૭ُ૜ٺ༱ڎم (13
( ۝ܙاب ) .v2

f = v2
i + 2a∆d :ሒሃ ೑ಸ؇ٔ ྲྀྥފ؇رع ᄎც࠯࠵࠺ݠ اܳټ؇ܳټ۰ ᄭᄟأ؇دৎ৊ا (14

۝ܙاب ) .ᄭᄥ݁اܳڰݠ ݁ފ؇ڣ۰ ؇ዛዀܳإ ً ݁ݯ؇ڣ؇ ۰ً؇༶ݿٺ৖৑ا ݁ފ؇ڣ۰ ૭૜؇وي اܳٺ؇م اܳٺިڢژ ڢٴܭ ݿ٭؇رة ّگޚأ۳؇ มฆܳا اၯၽܳ٭۰ اৎ৊ފ؇ڣ۰ (15
(

اܳٺܹ٭۠ݠام ڢٷ؇ة ሌᇿإ ྾ཟَا اܳٺأܹ٭݄޶ اৎ৊أ޺޾ ݁ިڢؕ إ༟ڎاد
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(ၿၛۑষاݾ) ١ॴబոاڤ׭ اڤܙຒ׿ة - اڤءۑاո຋ت إ၏၁အل ႞႖أ۰כ :ًոڤ׭ոׅ
. ബഎآ ༯ເـ ৎ৊ިݪؕ ً؇ܳྡྷފٴ۰ ݆݁ෑෂا ஓ୾ݠور ྾ཏ੊اࠍ ݁ިݪؕ ሒᇭ اࠍ੆؇دث ଫଃاܳٺ؞ ؇ዛኡ؊ً ᄎცݠ੆اࠍ ّ֟ف ّأُݠ (1

.(ၿၛޠަޫۑ اڤ׫ܙۛמٍܧ (اୡୠଡ଼܋܅ ၿၛۑষاݾ ൌ৭܋܅ ް݄૭ُ૏ وا༡ڎة ݬިرة ሒᇭ ྾ཏۏ ᄎცݠ੆ࠍ اৎ৊ٺٺ؇ًأ۰ اܳݱިر ݆݁ ᄭᄥݿܹފ ᆇ໶໢٭ؕ (2
.١ֵ اႥ႐ور ᄎცݠ੆اࠍ ް݄૭ُ૜ ل۰ ݁ྥފ؇و ز݁ٷ٭۰ ڣଫଐات ሒᇭ ؇ዝཏَڰ ଲ୍ّر มฆܳا ᄎცݠ੆اࠍ (3

.ᆃᄺ׿اຒॆूا اڤר܊ոم ް݄૭ُ૏ ڢ٭݄۬ ڣ٭۬ ଩ଐّاࢴࣖ اᄳᄟي وا෠ູ৖৑؇ه ࣁࣖرݿ۬ اᄳᄟي ଫଃٺ؞గጻዧ ا৙৑ݬܭ َگޚ۰ ݁ިڢؕ ඔ൹ُلأ اᄳᄟي اܳٷޙ؇م (4
.႞႖ۢୢୠଡ଼ا ۬༶݁ٺ ް݄૭ُ૏ ଫ଒أ܋ أو ඔ൹۳۠݁ٺ ᆇ୞୘ިع ஓ୷ټܭ اᄳᄟي ۬༶ٺৎ৊ا (5

.(t i) ᆃᄧঁ׿ا఩ेूا ݆݁ෑෂا ݁ٷ۬ ً ؇༡݁ޚݠو ሒᆶ؇ዛዊܳا ݆݁ෑෂا ૭૜؇وي (∆t) اෑෂ݁ٷ٭۰ اܳڰଫଐة (6
.(∆t જੴ֏اڤ׫ (زڲڷ اളൂڲרמ١ اڤءજઁة আॻ༟ (∆d) ۰༡زا৕৑ا ሒᇭ ଫଃاܳٺ؞ ًگފ۰݄ (݆݁ෑෂا - (اৎ৊ިڢؕ ปฃۜ݁ٷ ݁٭ܭ ොຬُފص (7

اޠަޫ܊מ١. اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا ް݄૭ُ૜ اܳݱڰݠ ሌᇿإ ّޝول ز݁ٷ٭۰ ࠍ੆ޙ۰ ؜ٷڎ اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا (8
اिऻ׫١٤ّ. ١ຐ෕ເاڤ ሒᇭ ଫଃٺ؞ይዧ มฃ݁ෑෂا اৎ৊أڎل َ۬؊ً (ᄭᄥ༶اܳأ) اܳྥފ؇رع ّ֟ف لأُݠ (9

.١ຒاूॆزا ݁گڎار ً ༟ڎدل؇ ૭૜؇وي (݆݁ෑෂا - اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا) ปฃۜ݁ٷ ොູب ا௱௯௫ݱިرة ۰༡؇ފৎ৊ا (10

(ၿၛۑষاݾ) ١ॴబոاڤ׭ اڤܙຒ׿ة - واڤ׫֔ڪמڞ اिऻؠոر١ֿ ႞႖أ۰כ :ًոּ֔را
اिऻؠոر١ֿ ႞႖أ۰כ أوूेً:

:ոڵቌሻڲ တ࿮ڤ وڲ׭ոل اिऻء٤ܙم ؼמ֛ ڲڷ ١ֵ اႥ႐ور ၿၛۑষواݾ اబेूঁؠոڤמ١ ၿၛۑষاݾ അ೪ּ ոؓرن .1
١ֵ اႥ႐ور ၿၛۑষاݾ اబेूঁؠոڤמ١ ၿၛۑষاݾ اिऻؠոر١ֿ ٝຖو

ز݁ٷ٭۰ ڣଫଐات আॻ༟ ً؇ਐ಻ޙ؇م ؇ዝཏَڰ ଲ୍ّر ᄎცරඞ
ل۰. ݁ྥފ؇و

اଫଊَෑෂك، ᄎცරඞ دا߉ߵة، ሒᇭ ᄎცݠ੆اࠍ ݁ټ؇ل:
.۰༡ިرۏ৙৑ا

ዛኡ؇ل۰. وَگޚ۰ ࢻࣖال۰ َگޚ۰ ًިۏިد ଩ଃറണ೺ ᄎცරඞ
ᄎცරඞ ݁ފٺگࡗࡲ، ۊޔ ሒᇭ ᄎცݠ੆اࠍ ݁ټ؇ل:

اৎ৊ިاݬఈఃت. وݿ؇فܭ
واৎ৊ټ؇ل اৎ৊ڰ۳ިم

:؉ֵ واڤ׫֔ۑ ١ॴటոֵ ચੴاڤء اڤჸႱמ١ ֿܙع ؼמ֛ ڲڷ ١ຒواूॆزا ١ؔոۻिऻا അ೪ּ ոؓرن .2
١ຒاूॆزا ١ؔոۻिऻا اिऻؠոر١ֿ ٝຖو

اৎ৊ފٺگ٭۰݄ اৎ৊ފ؇ڣ۰ ؇ዛኡ؊ً ّ֟ف ّأُݠ ݁ٺ۰۳۠؛ ᆇᅒ٭۰
اዛዊܳ؇ل۰ ሌᇿإ اܳٴڎال۰ َگޚ۰ ݆݁ ඔ൹݁أ ا෠ູ؇ه ሒᇭ

.(∆d = d f − di)
ޗިل ؇ዛኡ؊ً ّ֟ف ّأُݠ (༟ڎدل۰)؛ ڢ٭؇ݿ٭۰ ᆇᅒ٭۰
݆݁ ᄎცݠ੆اࠍ أ਍ು؇ء اৎ৊گޚިع ঌॻاܳڰأ اৎ৊ފ؇ر

.රඝ৚৑ ݁ިݪؕ

لژ واܳٺأݠ اᆇᅀܳ٭۰ َިع

اܳٺܹ٭۠ݠام ڢٷ؇ة ሌᇿإ ྾ཟَا اܳٺأܹ٭݄޶ اৎ৊أ޺޾ ݁ިڢؕ إ༟ڎاد
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ոֵۛמ١: ൄളا واո۳ॆूرة اڤჸႱמ١ ֿܙع ؼמ֛ ڲڷ اिऻ׫ܙ۰܋١ اिऻ׫١٤ّ ١ຐ෕ເواڤ اिऻ׫ܙ۰܋١ ١ຐ෕ເاڤ അ೪ּ ոؓرن .3
اिऻ׫ܙ۰܋١ اिऻ׫١٤ّ ١ຐ෕ເاڤ اिऻ׫ܙ۰܋١ ١ຐ෕ເاڤ اिऻؠոر١ֿ ٝຖو

݁أ؇ً، وا෠ູ৖৑؇ه ً؇ৎ৊گڎار ොڎد ُູ ݁ٺ۰۳۠ ᆇᅒ٭۰
ሒᇭ وݿ؇ܳٴ۰ ᄎცݠ੆اࠍ ا෠ູ؇ه ሒᇭ ݁ިۏٴ۰ وّܝިن

ا෠ູ৖৑؇ه. ༟ܝݴ
؇ዛኤނ؇رᎂو ڣگޔ، ً؇ৎ৊گڎار ොڎد ُູ ڢ٭؇ݿ٭۰ ᆇᅒ٭۰
గጻዧ٭ܭ اৎ৊ޚܹگ۰ اܳگ٭۰݄ (૭૜؇وي ݁ިۏٴ۰ ً ؇ஓ୴دا

.(|v̄|

وا৕৑ނ؇رة اᆇᅀܳ٭۰ َިع

:ᆃᄧոֵ ચੴواڤء ෥໋ոֵ ൄളا اिऻء٤ܙم ؼמ֛ ڲڷ اޠަޫ܊ܧ واڤ༖ۻոرع اिऻ׫ܙ۰܅ اڤ༖ۻոرع അ೪ּ ոؓرن .4
اޠަޫ܊ܧ اڤ༖ۻոرع اिऻ׫ܙ۰܅ اڤ༖ۻոرع اिऻؠոر١ֿ ٝຖو

ز݁ٷ٭۰ ڣଫଐة ఈః༠ل اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا ሒᇭ ଫଃاܳٺ؞
ปฃۜٷৎ৊ا ᆙᆘ؇س ݁٭ܭ ஓُټܭ ୷و اܳݱڰݠ، ሌᇿإ ّޝول

ا࠯࠵࠺ޙ۰. ጥ጑ّ ؜ٷڎ

اܳڰଫଐة আॻ༟ً ݁گފި݁؇ اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا ሒᇭ ଫଃاܳٺ؞
اࠍ੅ޔ ݁٭ܭ ஓُټܭ ୷و ،(ā = ∆v

∆t ) اෑෂ݁ٷ٭۰
.ሒᇃ؇اܳٴ٭

ا෠ຬ৕৑؇د لگ۰ وޗݠ اৎ৊ڰ۳ިم

တ྾ ᆃᅞ ၿၛۑষاݾ وֿܙع اिऻء٤ܙم ؼמ֛ ڲڷ ၿၛڲ׫ٍۑ ڤۻמոرة ႞႖اڤءۑڲ ١ؔոوڲۻ ١ּոວا۰ेू׫ ١ؔոڲۻ അ೪ּ ոؓرن .5
:ոڵቌሻڲ

႞႖اڤءۑڲ ١ؔոڲۻ ١ּոວا۰ेू׫ ١ؔոڲۻ اिऻؠոر١ֿ ٝຖو
اܳڰݠا݁ܭ আॻ༟ اܳݯ؞ޔ أ਍ು؇ء ۰༟ިگޚৎ৊ا اৎ৊ފ؇ڣ۰
ྲྀྥފ؇رع اܳފ٭؇رة ؇ዛዀڣ و౫౜ళݠك اܳٺިڢژ، ปฆۋ

.(a < 0) ݁ٷٺޙܾ ਊಾ؇ޗޝ
۰ً؇༶اݿٺ ز݆݁ أ਍ು؇ء ۰༟ިگޚৎ৊ا اৎ৊ފ؇ڣ۰
݁ٷٺޙ۰݄ ۰༟๤๎ื اܳފ٭؇رة ؇ዛዀڣ و౫౜ళݠك اܳފ؇فݑ،

.(d = vt) ۰ਐಸ؇ٔ
۰༟๤ཏܳا وޗٴ٭أ۰ اৎ৊ڰ۳ިم

ᆃᄷջֵ ոڲ ኦኂຐ ႞႖أ۰כ :ًոॴబոׅ
.ᄎცݠ੆اࠍ ༟޺޾ دراݿ۰ ؜ٷڎ ݁ފٺگࡗࡲ ۊޔ ሒᇭ ᄎცݠ੆اࠍ ࢻࣖراݿ۰ اܳٴڎء :ጵ጑༟ (1

ل؇ݪ٭؇ً. ور ً ؇ਃಮ؇ل ଩ଃڣ ᄎცݠ੆اࠍ أَިاع وأዝངܭ أ૭૖ޔ ّأُڎ ݁ފٺگࡗࡲ ۊޔ ሒᇭ ᄎცݠ੆اࠍ ৙৑ن اݾ঻ܙاب:
اܳٷگޚ޶. اࠍ੊ފࡗࡲ ஓ஁ިذج اݿٺ༱ڎام ؜ٷڎ රඞ܋ٺ۬ ஓ୾ފ؇ڣ۰ ݁گ؇ر۰َ ً ༥ڎا ً ݬ؞ଫଃا ྾ཏ੊اࠍ ܾ࿭੗ لܝިن أن وۏިب :ጵ጑༟ (2

ོྥٴؕ ዝཏྥܳ٭ܭ ஼ணਵਦه ሒᇭ ݁ڰݠدة ݁؇دل۰ َگޚ۰ ሒᇭ اᄴᄟا༠ܹ٭۰ ّ۬Ⴄ၍රඞو ᄩᄥوّڰ؇ݬ٭ ྾ཏ੊اࠍ أًأ؇د ا଩ଐ༠ال ஓ୷ܝ݆ ปฆۋ اݾ঻ܙاب:
݁ފ؇ره.

݁ٺۜݠك. ྾ཏۏ أي ݁ިڢؕ وݬژ ؜ٷڎ وا෠ູ৖৑؇ه ا৙৑ݬܭ) (َگޚ۰ اৎ৊ݠۏؕ َگޚ۰ ොູڎࢴࣖ ๤ཚورة :ጵ጑༟ (3
وا෠ູ৖৑؇ه اܳگ٭؇س ؇ዛዊ݁ ਊಱڎأ มฆܳا ا৕৑ݿٷ؇د َگޚ۰ ݁أݠڣ۰ ਐಾޚܹص و݁ٺ۰۳۠ ૭૙ྟ٭۰ ᆇᅒ٭۰ ྾ཏ੊اࠍ ݁ިڢؕ ොູڎࢴࣖ ৙৑ن اݾ঻ܙاب:

اܳگࡗࡲ. ڣ٭۬ ଩ଐّاࢴࣖ اᄳᄟي
اࠍ੆ݠ܋٭۰. اৎ৊ފ؇فܭ ًأݥ ሒᇭ ݿ؇ܳٴ۰ ྾ཏ੊اࠍ ݁ިڢؕ إނ؇رة ّܝިن ڢڎ :ጵ጑༟ (4

َگޚ۰ ૭૏؇ر আॻ༟ لܝިن (Ⴇ၍ن ሒᇉڎا༡৕৑ا اܳٷޙ؇م ሒᇭ اৎ৊أٺ݄ڎ اৎ৊ިۏص ෠ູఈዳዧ؇ه اৎ৊أ؇܋ފ۰ ۰۳੊اࠍ ሒᇭ لگؕ ྾ཏ੊اࠍ ৙৑ن اݾ঻ܙاب:
.(؇ዛኞިۏٷ أو ا৙৑ݬܭ

اܳٺܹ٭۠ݠام ڢٷ؇ة ሌᇿإ ྾ཟَا اܳٺأܹ٭݄޶ اৎ৊أ޺޾ ݁ިڢؕ إ༟ڎاد
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.۬۱؇෠ູا ଫଃل؞ أو มฃۜ݁ٷ ݁ފ؇ر ሒᇭ ྾ཏ੊اࠍ ౫౜దݠك ؜ٷڎ݁؇ ۰༟ިگޚৎ৊ا اৎ৊ފ؇ڣ۰ ؕ݁ ۰༡زا৕৑ا ݁گڎار ཯ྥފ؇وى ৖৑ :ጵ጑༟ (5
มฆَگޚ ඔ൹ً ߌߵًޔ ݁ފٺگࡗࡲ ݁ފ؇ر ๤ཡأڢ ሒሃ ۰༡زا৕৑ا ྘ྲྀٷ݄؇ اৎ৊گޚިع، ঌॻاܳڰأ ঌ႓ၽܳا اৎ৊ފ؇ر ޗިل ሒሃ اৎ৊ފ؇ڣ۰ ৙৑ن اݾ঻ܙاب:

ො੼ڎد. ا෠ູ؇ه ሒᇭ واዛዊܳ؇ل۰ اܳٴڎال۰
ݿ؇ܳٴ۰. أو ݁ިۏٴ۰ ّܝިن ڢڎ اৎ৊ٺިݿޚ۰ اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا ྘ྲྀٷ݄؇ ً ؇ஓ୴دا ݁ިۏٴ۰ اৎ৊ٺިݿޚ۰ ۰༟๤ཏܳا إނ؇رة ّܝިن :ጵ጑༟ (6

ا෠ູ؇ه আॻ༟ اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا إނ؇رة ّأٺ݄ڎ ඔ൹༡ ሒᇭ గጻዧ٭ܭ، اৎ৊ޚܹگ۰ اܳگ٭۰݄ ஓ஄ټܭ ڢ٭؇ݿ٭۰ ᆇᅒ٭۰ اৎ৊ٺިݿޚ۰ ۰༟๤ཏܳا ৙৑ن اݾ঻ܙاب:
.۰༡زا৕৑وا ྾ཏ੊اࠍ ᄎცරඞ

اৎ৊ٺ۰۳۠. ྾ཏ੊اࠍ ۰༟๤ཏܳ ً ݁گ٭؇ݿ؇ (݆݁ෑෂا - (اৎ৊ިڢؕ ปฃۜ݁ٷ ሒᇭ ሒᇃ؇اܳٴ٭ اࠍ੅ޔ ݁٭ܭ لأُڎ :ጵ጑༟ (7
لژ اܳٺأݠ و۱ި ،(∆d

∆t ) ا৙৑ڣࠔࠫ ݆݁ෑෂا ሒᇭ ଫଃاܳٺ؞ আॻ༟ ً ݁گފި݁؇ اෂීأݿ٭۰ ۰༡زا৕৑ا ሒᇭ ଫଃاܳٺ؞ ً ل؇ݪ٭؇ ر ஓ୷ټܭ اৎ৊٭ܭ ৙৑ن اݾ঻ܙاب:
اৎ৊ٺ۰۳۠. ۰༟๤ཏይዧ اᄴᄟڢ٭ݑ

اܳگ٭؇دة). ᄭᄥ࿾ேو اܳڰݠا݁ܭ، اܳިڢިد، (دواݿ۰ اܳྥފ؇رع ሒᇭ ુળ༲ٺይዧ أدوات ఈఃٔث আॻ༟ اܳފ٭؇رة اۋٺިاء :ጵ጑༟ (8
اܳڰݠا݁ܭ ودواݿ۰ اৎ৊گڎار، ل؇دة ෑෂ اܳިڢިد ڣڎواݿ۰ ا෠ູ؇۳۱؇؛ أو ۰༟๤ཏܳا ݁گڎار ଫଃّ؞ ؜݆ ཯ྡྷٺھ اܳྥފ؇رع ৙৑ن اݾ঻ܙاب:

.ᄎცݠ੆اࠍ ا෠ູ؇ه ଫଃܳٺ؞٭ واᄴᄟر܋ފިن ৕৑َگ؇ݬ۬،
أܹ݁ݴ. ݁؇فܭ ݁ފٺިى আॻ༟ ݬأިد۱؇ ؜ٷڎ ً ݿ؇ܳٴ؇ ً ؇༟ر؇૭૜ ؇ዛኞ؇وا܋ྥފ اܳـଲ୍ة ۰༟๤ང ਍ಾ؇ڢݧ :ጵ጑༟ (9

؇ᆙᆘ আॻ༟ఋዳዧ وݬأިد۱؇ ؇ዛው܋රඞ ا෠ູ؇ه ༟ܝݴ ሒᇭ ا৙৑ݿڰܭ ިොຶ لܝިن اܳـଲ୍ة আॻ༟ اৎ৊ޝߜߵة ۰ਃಸذ؇੊اࠍ ᄭᄥ࿾ே ا෠ູ؇ه ৙৑ن اݾ঻ܙاب:
ਊಾ؇ޗޝ۱؇. ૭૏ྟص

.ᄭፓ጑݁ٴ اܳޚݠق ೑಻Ⴄ၍ أو اܳگ٭؇دة ۰༟๤ང زادت ؇గၵ၍ اৎ৊ݠ঴঒؇ت ඔ൹ً ا৙৑݁؇ن ݁ފ؇ڣ۰ ل؇دة ز ๤ཚورة :ጵ጑༟ (10
݁ފ؇ڣ۰ ਐಱޚܹص ؇ᆙᆘ ᄭፓ጑ٴৎ৊ا اܳޚݠق আॻ༟ ا৖৑ۋٺႤၽك ڢިى ّگܭ პაႰ ،۰༟๤ཏܳا ل؇دة ߓ߳ ߙ߳داد اၯၽܳ٭۰ اܳٺިڢژ ݁ފ؇ڣ۰ ৙৑ن اݾ঻ܙاب:

ً؊݁؇ن. ይዧٺިڢژ أޗިل ᄭᄥ݁ڣݠ

(ၿၛۑষاݾ) ١ॴబոاڤ׭ اڤܙຒ׿ة - وڲۻոֲڞ ١ຐڲ׫רܙ ႞႖أ۰כ :ًոڲۻոຑ
اޠަޫ܊ܧ. واڤ༖ۻոرع اिऻ׫ܙ۰܋١، اिऻ׫١٤ّ ١ຐ෕ເاڤ ،١ຒاूॆزا ،ၿၛۑষاݾ ڲڷ: ً ୹ည྾ ֍দّف .1

:١ּոຖॆूا
.රඝآ ྾ཏۏ ৎ৊ިݪؕ ً؇ܳྡྷފٴ۰ ݆݁ෑෂا ஓ୾ݠور ྾ཏ੊اࠍ ݁ިݪؕ ሒᇭ اࠍ੆؇دث ଫଃاܳٺ؞ :ၿၛۑষاݾ •

.(∆d = d f − di) ؇ዛውᚬ؇ዛኡ ሌᇿإ ᄎცݠ੆اࠍ ࢻࣖال۰ َگޚ۰ ݆݁ ඔ൹݁أ ا෠ູ؇ه ሒᇭ اৎ৊ފٺگ٭۰݄ اৎ৊ފ؇ڣ۰ ஓ஄ټܭ ݁ٺ۰۳۠ ᆇᅒ٭۰ :١ຒاूॆزا •
.(v̄ = ∆d

∆t ) ଫଃاܳٺ؞ ۱ڍا ؇ୖ୒ఈః༠ ༡ڎث มฆܳا اෑෂ݁ٷ٭۰ اܳڰଫଐة আॻ༟ً ݁گފި݁؇ (۰༡زا৕৑ا) اৎ৊ިڢؕ ሒᇭ ଫଃاܳٺ؞ اिऻ׫ܙ۰܋١: اिऻ׫١٤ّ ١ຐ෕ເاڤ •
.(v− t ปฃۜ݁ٷ ᆙᆘ؇س (݁٭ܭ اܳݱڰݠ ሌᇿإ ّޝول ً ༥ڎا ݬ؞ଫଃة ز݁ٷ٭۰ ڣଫଐة ఈః༠ل ྾ཏ࠯࠵࠾ اৎ৊ٺ۰۳۠ ۰༟๤ཏܳا ሒᇭ ଫଃاܳٺ؞ اޠަޫ܊ܧ: اڤ༖ۻոرع •

اॊूـۻոم. ၿၛബഏ ڤܙ۝؉ اिऻ׫ပ࿮ؔכ١ ا߫ࠉࠗ׭מ୹୴ت ֍ڷ જੴ׫֔ץ቞ቘ اिऻ׫ץ١֔ اୡୠଡ଼׫ڪء١ اڤ܋ۑق ଯଔاذ .2
:١ּոຖॆूا

اይዧڰޙ޶). (اܳިݬژ ً؇గၵၽܳ؇ت اܳިݬژ (1

اܳٺܹ٭۠ݠام ڢٷ؇ة ሌᇿإ ྾ཟَا اܳٺأܹ٭݄޶ اৎ৊أ޺޾ ݁ިڢؕ إ༟ڎاد
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اܳٺݱިߌߵي). (اࡺ࢘ࢦټ٭ܭ ً؇ܳݱިر اܳިݬژ (2
اܳٷگޚ޶). اࠍ੊ފࡗࡲ (وஓ஁ޔ اܳٺިݪ٭ۜ٭۰ ᄎცݠ੆اࠍ ෛ੼ޚޚ؇ت (3

اܳأڎدل۰. اܳٴ٭؇َ؇ت ༥ڎاول (4
.(݆݁ෑෂا - ۰༟๤ཏܳا ปฃۜو݁ٷ ،݆݁ෑෂا - اৎ৊ިڢؕ ปฃۜ݁ٷ (݁ټܭ ۰ਃ಻؇اܳٴ٭ اෂීݿިم ݁ٷۜٷ٭؇ت (5

.۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ ل؇ݪ٭۰ ීෂا اৎ৊أ؇د৖৑ت (6

ֆჸც :അ೪ڤ׫ոষاݾ ᆃᅞ (B) و (A) അ೪ڲ׫٤ّ ႞႖്ۢ৭ إո൑ฝد ټמءמ١ ոֵۛמ١ ൄളا اڤոؓ୹୴֔ت ١ּոफःو ༯ີൄളոּ ๴ّوߦ .3
اिऻ׫ո٤ّت. و܈ۑح اिऻ׫ո٤ّت،

:١ּոຖॆूا
اܳިاݬܭ ۬༶ٺৎ৊ا ሒሃ ᄭᄥݱ௱௯௫ا وّܝިن ا৙৑ول، ۬༶ٺৎ৊ا (رأس) ዛዊܳ؇ل۰ ً ఈః݁݁ފ؇ ሒᇃ؇اܳټ ۬༶ٺৎ৊ا (ذلܭ) ࢻࣖال۰ ُّިݪؕ اिऻ׫ո٤ّت: ֆჸც •

.R= A+ B :ሒᇃ؇اܳټ رأس ሌᇿإ ا৙৑ول ذلܭ ݆݁
ا৙৑ول: ۬༶ٺৎ৊ا ؕ݁ ᆇᅹأ۬ ቕ቉ ۬༡ޗݠ اৎ৊ݠاد ۬༶ٺৎ৊ا ا෠ູ؇ه ًأܝݴ َگިم ،ؕᆇᅹ ሌᇿإ اܳޚݠح ᆇᅦܹ٭۰ ܳأܝݴ اिऻ׫ո٤ّت: ܈ۑح •

.A− B = A+ (−B)

တ྾ ႞႐ेूًد ո്൉ّڲܙ ڲۻ׫ؠ߈ߣ، ػ܅ ᆃᅞ ڲר׫܊گ ༖໧ۻոرع اڤ׭୹୴ث ၿၛۑষاݾ ո֔िऻدूेت ոֵۛמ١ ൄളا ցاڤۢמ اټ׫֦ .4
.ոቌሱؔ ١ॴటոֵ ચੴاڤء اളൄڲܙز ڲڷ তগر

:١ּոຖॆूا
v f = vi + at :ᅽᅰوॊूا ႞႐دո֔िऻا (1

(d f = di + vi t +
1
2 at2 (أو ∆d = vi t +

1
2 at2 :١ॴబոاڤ׭ ႞႐دո֔िऻا (2

v2
f = v2

i + 2a∆d اڤ׭ոڤ׭١: ႞႐دո֔िऻا (3
۰༡زا৕৑ا ݁گڎار :∆d اৎ৊ފٺ؞ݠق، ݆݁ෑෂا :t اৎ৊ٷٺޙܾ، اܳྥފ؇رع :a ،۰ਃಮ؇ዛዊܳا ۰༟๤ཏܳا :v f ،۰ਃಮڎاਐಸ৖৑ا ۰༟๤ཏܳا :vi اളൄڲܙز: ႞႐ेूد
.۰༟ިگޚৎ৊ا

ոڲؠ׿ار٢ ١ຒإزا اո൑สेूه ຐڎۥ ᆃᅞ ส്ۑټ֙ ᇆᆺ ،ًेूոᄊჾ (50m ) ոڲؠ׿ار٢ ١ຒإزا ڲ༖ۻոּؠ١ ส്ۑټ֙ .5
ا༖िऻۻոּؠ١. ոቌሾ֔ؓ܋ ඒ൷اڤ ႞႖ۢୢୠଡ଼ا ١ຒواूॆزا اڤ࿠࿮מ١ ١ؔոۻिऻا اؼۻ֦ ـרܙոּ؛ً (30m )

اݾষڞ:
.50+ 30= 80m = ڢ٭؇ݿ٭۰ ᆇᅒ٭۰ :(x) اڤ࿠࿮מ١ ١ؔոۻिऻا •

اܳލ݄؇ل). ا෠ູ؇ه ሒᇭ 20m (أي d = +50−30= +20m ݿ؇ܳٴ؇ً: ًواࠍ੊ٷިب ݁ިۏٴ؇ اܳލ݄؇ل ً؇؜ٺٴ؇ر :(d) ႞႖ۢୢୠଡ଼ا ١ຒاूॆزا •

اܳٺܹ٭۠ݠام ڢٷ؇ة ሌᇿإ ྾ཟَا اܳٺأܹ٭݄޶ اৎ৊أ޺޾ ݁ިڢؕ إ༟ڎاد
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،(0.18h ) ؓ׿ره زڲڷ ୹୴ຑل (9.6km ) ١ؔոڲۻ ؔؠ܋֔֙ ڲۻ׫ؠ߈ߣ ػ܅ ᆃᅞ ۰מոرة ո۰رة ոؓدت .6
١ຐ෕ເاڤ اؼۻ֦ ،(0.30h ) زڲڷ ୹୴ຑل (1.5km ) ١ؔոڲۻ اո൑สेूه ֿءۥ ᆃᅞ ֙༉۾ჸნ اڤܙؓܙد ֿء׿ ᇆᆺ

.ոેૃو۝ܙ ඌ൷وؼ ၿၛۑষاݾ ࠬࡇا١ֵ ڲڷ ڤۻոرة اिऻ׫ܙ۰܋١
اݾষڞ:

d = 9.6+ 1.5= 11.1km :(d) اڤ࿠࿮מ١ ١ؔոۻिऻا •
t = 0.18+ 0.30= 0.48h :(t) ࣽင࿮اڤ اളൂڲڷ •

.v̄ = d
t
=

11.1
0.48

= 23.125km/h :(v̄) اिऻ׫ܙ۰܋١ ١ຐ෕ເاڤ •

،(3.0s ) ոڲؠ׿ار٢ زڲרמ١ જઁؔة ୹୴ຑل (39.0m/s ) ᅽᅰإ (3.0m/s ) ڲڷ ոቌሾ֍෕ີ ચઁׂاࠥࡇ ۰ץոق ۰מոرة .7
اڤۻץոق. ڤۻמոرة اिऻ׫ܙ۰܅ اڤ༖ۻոرع اؼۻ֦

اݾষڞ:
a =

∆v
∆t
=

v f − vi

t f − t i
=

39.0− 3.0
3.0

=
36.0
3.0

= 12.0m/s 2

،(−3.0m/s 2) ڲؠ׿اره ڲר׫܊گ ոਫ਼੍رع ଄૯֔׿ل (30.0m/s ) ١ॴటঁ׿ا఩ेूا ոቌሾ֍෕ີ رပ྾ب ႞႖ؔոຒ ջ܈ոץ༖໭ .8
.(12.0m/s ) ոቌሾ֍෕ີ ڤ׫ۢץث ا୹ቤቘزم اളൂڲڷ اؼۻ֦

:ሌᇿو৙৑ا ᄎცݠ੆اࠍ ᄭᄟ݁أ؇د ਐಸޚٴ٭ݑ اݾষڞ:
v f = vi + at =⇒ 12.0= 30.0+ (−3.0)t

3.0t = 30.0− 12.0= 18.0 =⇒ t =
18.0
3.0

= 6.0s

ࣷ࣬ຐ ቞ቘ۠֏܅ اڤۻոֲۂ ١ּոວا۰׫ زڲڷ ပ྾ن շؔذا ،(30m/s ) ոڲؠ׿ار٢ ڲר׫܊ڵ١ ١ຐ෕඿ඨ ۰מոرة જੴਫ਼੍ .9
اؼۻ֦ ،ًոڲո଄૵ ׂܙؓء֙ ඌ൷ؼ (−10m/s 2) ڲؠ׿اره ༖໧ۻոرع اڤۻמոرة ոॻయ܈ջت ᇆᆺ (0.5s ) ٢ܙ اڤءۑاڲڞ

቞ቘ׫ܙؓ؉. اڤ࿠࿮מ١ ١ؔոۻिऻوا ،႞႖اڤءۑڲ ١ؔոڲۻ ،١ּոວا۰ेू׫ ١ؔոڲۻ ڲڷ: ً ୹ည྾
اݾষڞ:

.d۰ً؇༶اݿٺ = v × t۰ً؇༶اݿٺ = 30× 0.5= 15.0m :١ּոວا۰ेू׫ ١ؔոڲۻ •
v2

f = v2
i + 2ad =⇒ 02 = (30)2 + 2(−10)dᄭᄥ݁ڣݠ ਐಸޚٴ٭ݑ :႞႖اڤءۑڲ ١ؔոڲۻ •

20dᄭᄥ݁ڣݠ = 900 =⇒ dᄭᄥ݁ڣݠ = 900
20
= 45.0m .

.d۰٭ၯ၍ = d۰ً؇༶اݿٺ + dᄭᄥ݁ڣݠ = 15.0+ 45.0= 60.0m ቞ቘ׫ܙؓ؉: اڤ࿠࿮מ١ ١ؔոۻिऻا •
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୹୴ຑل ڲ֔מר١ ١ؔոڲۻ ֆڤמؠ܋ (5.0m/s 2) ڲؠ׿اره ڲר׫܊گ ༖໧ۻոرع اڤۻڎܙن ڲڷ ؓ܋ոر ৠ৚اֿ܋ .10
اڤءજઁة. ٢׾ه ୹୴ຑل ոؓ܋٤֔ ඒ൷اڤ ١ຒواूॆزا ቞ቘؠ܋ոر ١ॴటոቌሻاڤ ١ຐ෕ເاڤ اؼۻ֦ ،(4.0s )

.t = 4.0s ،a = 5.0m/s 2 ،vi = 0m/s اৎ৊أޚ٭؇ت: اݾষڞ:
:(v f ) ١ॴటոቌሻاڤ ١ຐ෕ເاڤ •

v f = vi + at = 0+ (5.0× 4.0) = 20.0m/s .

:(∆d) ١ຐؠ܋ܙिऻا ١ຒاूॆزا •
∆d = vi t +

1
2

at2 = 0+
1
2
(5.0)(4.0)2 =

1
2
(5.0)(16.0) = 40.0m .
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ոֵء ચੴاڤء ڲոدة ჸთڞ ور١ؓ
اܳټ؇َިي ا৙৑ول اڤۢ؉: (اܳگިة) اܳټ؇ܳټ۰ اڤܙຒ׿ة:

(اڤؠܙة) اڤ׭ոڤ׭١ اڤܙຒ׿ة - ڲ׫֔׿د ڲڷ اػ׫מոر ႞႖أ۰כ أوूेً:
ڢިى: ؇ዛኡ؊ً اܳޚٴ٭أ۰ ሒᇭ ا৖৑ۋٺႤၽك وڢިة اܳأ݄ިدل۰ اܳگިة ّ֟ژ ّݱُٷ (1

أݿ؇ݿ٭۰ (د) (ఈఃّ݁ݴ) ᄭᄥ݁ٺݱ (ج) ᄭᄥ݁ٺݱ ଫଃ༚ ෠੼؇ܳ٭۰ (ب) ل۰ ڢި ل۰ َިو (أ)
ًـ: اࠍ੅؇ݬ٭۰ ۱ڍه وّأُݠف اࠍ੆ݠ܋٭۰، ؇ዛውܳ؇༡ ଫଃܳٺ؞٭ ا৙৑ۏފ؇م ᆙᆘ؇َأ۰ ༠؇ݬ٭۰ ا৙৑ول દગިਃ಻ ڢ؇َިن لݱژ (2

اৎ৊أ٭گ۰ اܳگިة (د) ل۰ اৎ৊ڎار ۰༟๤ཏܳا (ج) ሒᇆاᄳᄟا اܳگݱިر (ب) ᄎცݠ੆اࠍ ᆇᅒ٭۰ (أ)
:ሒሃ اࠍ੅ޚ٭۰ ᄎცݠ੆اࠍ ሒᇭ ሒᇃ؇اܳټ દગިਃ಻ ܳگ؇َިن ل؇ݪ٭۰ ීෂا اܳݱ٭؞۰ (3

F = mgh (د) Fnet = 0 (ج) FA = −FB (ب) F = ma (أ)
:ሒሃ 1m/s 2 ݁گڎاره ً ؇༟ر؇૭૜ 1kg ঺঒ܹٺ۬ ً ۏފ݄؇ ّܝُފص มฆܳا ۰ਐಸ؇اܳټ اܳگިة (4

ا൑ശܳߺࠊරජام (د) اෂීادل؇ن (ج) દગިاܳٷ٭ (ب) اࠍ੊ިل (أ)
:ް݄૭ُ૜ ྾ཏ੊اࠍ وزن ؕ݁ اৎ৊أ٭گ۰ اܳگިة ོྥފ؇وى ؜ٷڎ݁؇ ݁؇فؕ ሒᇭ اܳފ؇ڢޔ ྾ཏ੊اࠍ ؇ዛዀܳإ لݱܭ มฆܳا ۰ਐಸ؇اܳټ ۰༟๤ཏܳا (5

اܳڰܹـܝ٭۰ ۰༟๤ཏܳا (د) اࠍ੆ڎل۰ ۰༟๤ཏܳا (ج) ل۰ اෑෂاو ۰༟๤ཏܳا (ب) اܳྡྷފྟ٭۰ ۰༟๤ཏܳا (أ)
:ඔ൹ّިاܳگ ৙৑ن اܳټ؇ܳت દગިਃ಻ ڢ؇َިن ሒᇭ اܳڰأܭ ورد اܳڰأܭ ሒᇆިܳگ ᄭᄥݱො੼ إ෠ຬ؇د ஓ୷ܝ݆ ৖৑ (6

ඔ൹ا݁ٷٺ଩ଐ݁ ଫଃ༚ (د) َڰފ۬ ا෠ູ৖৑؇ه ሒᇭ ّޝߜߵان (ج) اৎ৊گڎار ሒᇭ ݁ྥފ؇وਐಱ؇ن (ب) ඔ൹ٺܹڰෛ੼ ඔ൹݄ۏފ ሒᇭ ّޝߜߵان (أ)
:(FN) اܳޙ؇۱ݠي وزَ۬ ڣ؆ن ،(a) ݁ٷٺޙܾ ྲྀྥފ؇رع أݿڰܭ ሌᇿإ ዛኗٴޔ ݁ݱأڎ دا༠ܭ ෛஙݧ لگژ ؜ٷڎ݁؇ (7

(د) اࠍ੆گ٭ࠔࠫ وزَ۬ ݪأژ ૭૏؇وي (ج) اࠍ੆گ٭ࠔࠫ وزَ۬ ݆݁ أڢܭ لܝިن (ب) اࠍ੆گ٭ࠔࠫ وزَ۬ ݆݁ ଫଊأ܋ لܝިن (أ)
ً ؇ஓ୴دا ਍ಱأڎم

ً؇ݿٺ༱ڎام: ොຬُފص ؇݄ዛውܹݱො੼ ݁گڎار ڣ؆ن ،90◦ ૭૜؇وي દઊ݁ٺأ؇݁ڎ ඔ൹۳۠݁ٺ ඔ൹ً ل۰ اෑෂاو ೑಻Ⴄ၍ إذا (8
اܳྟފ٭ޔ اࠍଫଊ᛻੊ي ؕ৵৩ৠا (د) ঴঒ܹݠ ڢ؇༟ڎة (ج) ڣ٭ټ؇ؗިرس ل۰ َޙݠ (ب) اࠍ੊٭ިب ڢ؇َިن (أ)

ًـ: ّأُݠف اܳأ݄ިدل۰ واܳگިة ሒᆶ؇ዛዊܳا ሒᇃިاܳފܝ ا৖৑ۋٺႤၽك ڢިة ඔ൹ً ۰ਐಸ؇اܳټ اܳྡྷފٴ۰ (9
ሒᇆاᄳᄟا اܳگݱިر (د) اৎ৊أ٭گ۰ اܳگިة (ج) ሒᇃިاܳފܝ ا৖৑ۋٺႤၽك ݁أ؇݁ܭ (ب) ሒᆞݠ੆اࠍ ا৖৑ۋٺႤၽك ݁أ؇݁ܭ (أ)

اܳگޚݠ: َݱژ ೑ಸ؇ٔ دا߉ߵي ݁ފ؇ر আॻ༟ ا෠ູ৖৑؇ه و݁ٺ؞ଫଃة اৎ৊گڎار ۰ਐಸ؇ٔ ۰༟๤๎ื ྾ཏۏ ᄎცරඞ আॻ༟ ੯੩ُلޚ (10
اܳྡྷފྟ٭۰ ᄎცݠ੆اࠍ (د) اࠍ੆ݠ اܳފگިط (ج) اৎ৊ٷٺޙ۰݄ ل۰ اᄴᄟا߉ߵ ᄎცݠ੆اࠍ (ب) اܳٺިاڣگ٭۰ ᄎცݠ੆اࠍ (أ)

:ً؇ஓ୴دا لܝިن دا߉ߵي ݁ފ؇ر ሒᇭ ࢴࣖور ྾ཏۏ আॻ༟ اৎ৊ޝߜߵة اৎ৊ݠ஼ணي) اࠍ੊ڍب (૭૜؇رع ل۰ ஼ணݠৎ৊ا ᄭᄥ༶اܳأ ا෠ູ؇ه (11
ᄎცݠ੆اࠍ ݁ފٺިى আॻ༟ ً ᆇᅦިدل؇ (د) اᄴᄟا߉ߵة ஼ணਵਦ ݆݁ ً ؇༥ر؇༠ (ج) اᄴᄟا߉ߵة ஼ணਵਦ ިොຶ (ب) اᄴᄟا߉ߵي గጻዧފ؇ر ً ᆙᆘ؇ݿ٭؇ (أ)

اܳٺܹ٭۠ݠام ڢٷ؇ة ሌᇿإ ྾ཟَا اܳٺأܹ٭݄޶ اৎ৊أ޺޾ ݁ިڢؕ إ༟ڎاد
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اൠശܳ؇ڣ۰: ا௰௯௫ٺܹڰ۰ ا௱௯௫؇ܳ٭ܭ ݁ܝިَ؇ت ܳڰݱܭ و૭ُ૏ٺ༱ڎم ل۰ ஼ணݠৎ৊ا اܳޚݠد ڢިة আॻ༟ ᄩᄥᆇᅦ ሒᇭ لأٺ݄ڎ ۏ۳؇ز (12
اࠍ੆ފ؇س ا଩ଃৎ৊ان (د) اܳٷ؇ࢻࣕة (ج) Ⴄ၍ڣٷڎش ଩ଃ݁ان (ب) آّިد ᄭᄟآ (أ)

اܳލ݄ݴ: ۋިل اܳـܝިا܋ص ݁ڎارات أن আॻ༟ ا৙৑ول ঴঒ܹݠ ڢ؇َިن ਍ಱݧ (13
۰༡ި݁ڰٺ ܳިܳٴ٭۰ (د) ل۰ ݁ٺިاز ۊޚ٭۰ (ج) ؇ዛዀᚹًޝر إ༡ڎى ሒᇭ اܳލ݄ݴ ّگؕ إ۱ܹ٭۠٭۰ (ب) ا৙৑رض ؇۱஼ணਵਦ ل۰ دا߉ߵ (أ)

:ؕ݁ ً و༟ܝފ٭؇ ؇݄ዛዀܹٺ঺঒ ๤ཚب ༡؇ݬܭ ؕ݁ ً ޗݠدل؇ ོྥٷ؇ݿص ًگިة ౯౜ద؇ذً؇ن اܳـܝިن ሒᇭ ඔ൹دل؇݁ ඔ൹݄ۏފ ႟၍ (14
؇݄ዛዊ྘ྲྀ اৎ৊ފ؇ڣ۰ ݁ܝأص (د) ؇݄ዛዀܹٺ঺঒ ᆇ୞୘ިع (ج) ؇݄ዛኗ஼ணਵਦ ඔ൹ً اৎ৊ފ؇ڣ۰ ًؕਵਦ (ب) ؇݄ዛዊ྘ྲྀ اৎ৊ފ؇ڣ۰ (أ)

:؇ዛኡ؊ً اܳأ؇۰݁ اܳྡྷފྟ٭۰ ۬ਐಱَޙݠ ሒᇭ ۰ਃಸذ؇੊اࠍ દઊ؇ྡྷލٺ཯أ أଫଊܳت ๤ّཏڣ (15
(د) داڣأ۰ ۳៺ݠو݁؞ٷ؇ޗ྘ފ٭۰ ڢިة (ج) اႤၽ݁ෑෂن ૭૙٭ھ ሒᇭ و૰૜ިه اොຶٷ؇ء (ب) ᄭᄟ݁ٺٴ؇د ݁٭ਃ಻Ⴄၽܝ٭۰ ༥ڍب ڢިة (أ)

اܳݱ؞ݠ ݁ٺٷ؇۱٭۰ ݁؇دل۰ ۏފ٭݄؇ت

(اڤؠܙة) اڤ׭ոڤ׭١ اڤܙຒ׿ة - ջػ܋ أو ۝ܙاب ႞႖أ۰כ :ًոॴబոׅ
( ) اܳޚٴ٭أ۰. ሒᇭ (ا௯௫௵؇ܳ٭۰) ᄭᄥٺݱৎ৊ا ଫଃ༚ ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰ اܳگިى ݆݁ اܳـ۳᠌ݠو݁؞ٷ؇ޗ྘ފ٭۰ واܳگިى ۰ਃಸذ؇੊اࠍ ڢިى ّأُڎ (1

( ) ݬأ۰ًި. ଫ଒أ܋ اࠍ੆ݠ܋٭۰ ༡؇ܳٺ۬ ଫଃّ؞٭ ෠ຬأܭ ؇ᆙᆘ ঺঒ܹٺ۬، زادت ؇గၵ၍ ྾ཏ࠯࠵࠾ ሒᇆاᄳᄟا اܳگݱިر ߌ߳داد (2
) ۋٺ݄؇ً. ً ݬڰݠا ૭૏؇وي ྾ཏ੊اࠍ ૭૜؇رع ڣ؆ن ݬڰݠاً، ૭૜؇وي ؇݁ ྾ཏۏ ሒᇭ اৎ৊ޝߜߵة اࠍ੅؇رۏ٭۰ اܳگިى ᄭᄥݱො੼ ೑಻Ⴄ၍ إذا (3

(
( ) .ሒᇃ؇اܳټ દગިਃ಻ ڢ؇َިن ۋފص ঺঒ܹٺ۬ ؕ݁ ً وޗݠدل؇ ڣ٭۬ اৎ৊ޝߜߵة ᄭᄥݱ௱௯௫ا اܳگިة ؕ݁ ً ޗݠدل؇ ྾ཏ੊اࠍ ૭૜؇رع ཯ྥٷ؇ݿص (4
( ) أرݿޚި. ل۰ َޙݠ وڣݑ ؇۳ܹ൞ശً اܳڰݠاغ ሒᇭ ا௰௯௫ٺܹڰ۰ ا৙৑ۏފ؇م ݿگިط ۰༟๤ང ਐಾ؊ߜߵ اࠍ੆گ٭ࠔࠫ، اࠍ੆ݠ اܳފگިط ሒᇭ (5

( ) َڰފ۬. اܳأ݄ܭ ۊޔ ؇݄ୖ୒و ا෠ູ৖৑؇ه ሒᇭ و݁ٺأ؇܋ފٺ؇ن اৎ৊گڎار ሒᇭ ݁ྥފ؇وਐಱ؇ن اܳڰأܭ ورد اܳڰأܭ ڢިّ؇ن (6
) ይዧݱڰݠ. ً ل؇ ݁ފ؇و ᄩᄥ༠دا ይዧލۛݧ اܳޙ؇۱ݠي اܳިزن لݱٴں ،(a = g) ً රඞا ً ݿگިޗ؇ وݿگިޗ۬ اৎ৊ݱأڎ ۋٴܭ اَگޚ؇ع ؜ٷڎ (7

(
( ) ا৖৑ߖ৖৑߳ق. ۰༟๤ངو اܳٺఈః݁ݴ ݿޚۜ޶ ۰༡؇݁ފ আॻ༟ ඔ൹݁ފఈః݁ٺ ඔ൹༲ݿޚ ඔ൹ً ا৖৑ۋٺႤၽك ڢިة ّأٺ݄ڎ (8

( ) .ඔ൹༲اܳފޚ ܳٷڰݴ (µs) ሒᇃިاܳފܝ ا৖৑ۋٺႤၽك ݁أ؇݁ܭ ݆݁ ًأڢܭ ؇ஓ୴دا لܝިن (µk) ሒᆞݠ੆اࠍ ا৖৑ۋٺႤၽك ݁أ؇݁ܭ (9
( ) .ً؇ਐಸ؇ٔ ؇۳۱؇෠ູا لޙܭ ྘ྲྀٷ݄؇ ً ݁گڎارا اৎ৊݄؇ݿ٭۰ ۰༟๤ཏܳا ڢ٭۰݄ ଫଃ؞ਐಾ اৎ৊ٷٺޙ۰݄، ل۰ اᄴᄟا߉ߵ ᄎცݠ੆اࠍ ሒᇭ (10

) ݬڰݠاً. ૭૜؇وي ؇۳۱؇෠ູا َڰݴ ሒᇭو ؇ዛው؜๤ང ਍ಸڰݴ ౫౜దݠك ৎ৊ݠاڢص ً؇ܳྡྷފٴ۰ ݁أ٭ٷ۰ ۰༟๤๎ื ౫౜ళݠك ܳފ٭؇رة اܳྡྷފྟ٭۰ ۰༟๤ཏܳا (11
(

( ) .દગިܳٷ٭ اܳأ؇م اࠍ੊ڍب ڢ؇َިن আॻ༟ ً؇৖৑؜ٺ݄؇د ً ؇ਃಸ؇ۋފ ا܋ྥލ؇ڣ۬ ቕቆ ܋ިص ܋ أول ཹྟٺިن ܋ިص ܋ لأُڎ (12
( ) واܳڰٺܭ. ঌፇዧا ଩ଃ݁ان ً؇ݿٺ༱ڎام (G) اܳأ؇م اࠍ੊ڍب ೑ಸ؇ٔ ڢ٭۰݄ وොູڎࢴࣖ ڢ٭؇س Ⴄ၍ڣٷڎش ଫ଍۱ي ቕረ؇اܳأ اݿٺޚ؇ع (13
ل۰. ݁ྥފ؇و أز݁ٷ۰ ሒᇭ ل۰ ݁ྥފ؇و ݁ފ؇༡؇ت ஓ୷ފں ܋ިص واܳـܝ اܳލ݄ݴ ඔ൹ً اܳިاݬܭ اࠍ੅ޔ أن আॻ༟ ሒᇃ؇اܳټ ঴঒ܹݠ ڢ؇َިن ਍ಱݧ (14

( )
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ڣިق 36000km ارّڰ؇ع আॻ༟ وݪأ۬ ෠ຬص ا৙৑رض، আॻ༟ وا༡ڎة ۏ؞ݠاڣ٭۰ َگޚ۰ ڣިق ً ؇ਐಸ؇ٔ ا৖৑ّݱ؇৖৑ت ᆇᅪݠ لޙܭ ปฆۋ (15
( ) ا৖৑ݿٺިاء. ۊޔ

(اڤؠܙة) اڤ׭ոڤ׭١ اڤܙຒ׿ة - اڤءۑاո຋ت إ၏၁အل ႞႖أ۰כ :ًոڤ׭ոׅ
. . . . . . . . . . . ሒᇭ ݁ٷٺޙ۰݄ ۰༟๤๎ื ᄎცݠ੆اࠍ أو اܳފܝިن ݆݁ ྾ཏ੊اࠍ ᄭᄟ؇༡ ଫଃّ؞٭ আॻ༟ لأ݄ܭ أو ଫଃل؞ اᄳᄟي اৎ৊ޝߜߵ ሒሃ اܳگިة (1
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ًگ؇َިن ᄎცݠ੆اࠍ ሒᇭ ا৙৑ول દગިਃ಻ ڢ؇َިن ް݄૭ُ૏ (2
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰ ً؇༡ިܳڎات ሐᇭႤၽّو ،દગިاܳٷ٭ ሒሃ ሒᇿوᄴᄟا اܳٷޙ؇م ሒᇭ اܳگިة ڢ٭؇س و༡ڎة (3
.. . . . . . . . . . . . اܳگިة ް݄૭ُ૜ اܳٺఈః݁ݴ ݁ފٺިى আॻ༟ ᆇᅦިدل۰ وّܝިن රඝآ ྾ཏۏ ሒᇭ ݿޚں ؇ዛኞ لޝߜߵ มฆܳا اܳٺఈః݁ݴ ڢިة (4
.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اܳگިة ް݄૭ُ૜ රඞ܋ٺ۬ ا෠ູ؇ه وّأ؇܋ݴ ᄩᄟఈః༠ ౫౜దݠك ྾ཏۏ ሒᇭ ݁؇فؕ ؇ዛኞ لޝߜߵ ᆙᆘ؇َأ۰ ڢިة (5
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fs = µs× اܳأఈఃڢ۰: ݆݁ ً ل؇ݪ٭؇ ر ๮ཡڢ৙৑ا ሒᇃިاܳފܝ ا৖৑ۋٺႤၽك ڢިة ොފص ُູ (6
. . . . . . . . . . . . . . . . . . ް݄૭ُ૜ اᄴᄟا߉ߵة ஼ணਵਦ ިොຶ ؇۳۱؇෠ູا لܝިن و اৎ৊݄؇ݿ٭۰ ۰༟๤ཏܳا ا෠ູ؇ه ሒᇭ ଫଃاܳٺ؞ ؜݆ ۰෠ູ؇اܳٷ ᄭᄥ༶اܳأ (7
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۰༟๤ཏܳ؇ً ّأُݠف ݁ٺۜݠك أو ݿ؇܋݆ ৎ৊ݠاڢص ً؇ܳྡྷފٴ۰ ݁ٺۜݠك ྾ཏۏ ۰༟๤ང (8
. . . . . . . . . . . . . . . . ް݄૭ُ૜ ا۱৕৑ܹ٭۠޶ ݁ڎاره ሒᇭ اܳލ݄ݴ ݆݁ ᄩᄟ ݁ިݪؕ أڢݠب ሒᇭ ܋ިص اܳـܝ ؇ዛዀڣ لܝިن มฆܳا اܳٷگޚ۰ (9
. . . . . . . . . ް݄૭ُ૜ ؇ዛዊ݁ ا৕৑ڣఈఃت اܳݯިء ปฆۋ ૭૏ٺޚ٭ؕ ৖৑ มฆܳا اܳڰ؇فگ۰ واൠശܳ؇ڣ۰ ᄭᄥف؇ୖ୒ا ا൞ശܳܭ ذات ۰ਃಮ؇اܳڰݯ ا৙৑ۏފ؇م (10

(اڤؠܙة) اڤ׭ոڤ׭١ اڤܙຒ׿ة - واڤ׫֔ڪמڞ اिऻؠոر١ֿ ႞႖أ۰כ :ًոּ֔را
اिऻؠոر١ֿ ႞႖أ۰כ أوूेً:

:႞႖ڲ׭ॊूوا اिऻء٤ܙم ؼמ֛ ڲڷ (اո୦ୠଡ଼ڤמ١) ႞႖ۢ׫िऻا જੴ຋ واڤؠܙى (اڤ׫୹୴ڲۥ) ႞႖ۢ׫िऻا اڤؠܙى അ೪ּ ոؓرن .1
(اո୦ୠଡ଼ڤמ١) ႞႖ۢ׫िऻا જੴ຋ اڤؠܙى (اڤ׫୹୴ڲۥ) ႞႖ۢ׫िऻا اڤؠܙى اिऻؠոر١ֿ ٝຖو

ᄭᄥ݁ټ৙৑وا اৎ৊ڰ۳ިم

اिऻۻ׫ຢ׿م: اڤؠמոس وـո٤ز اिऻء٤ܙم ؼמ֛ ڲڷ ١ॴ఩ذո঻اݾ ႞႖फःو ١ֵ اڤؠۢܙر ႞႖೏ಧاڤ അ೪ּ ոؓرن .2
١ॴ఩ذո঻اݾ ႞႖फः ١ֵ اڤؠۢܙر ႞႖೏ಧاڤ اिऻؠոر١ֿ ٝຖاܳگ٭؇سو وۏ۳؇ز اৎ৊ڰ۳ިم

اܳٺܹ٭۠ݠام ڢٷ؇ة ሌᇿإ ྾ཟَا اܳٺأܹ٭݄޶ اৎ৊أ޺޾ ݁ިڢؕ إ༟ڎاد
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:(µ) اո֔िऻڲڞ وؓמڵ١ اिऻء٤ܙم ؼמ֛ ڲڷ ᆃᄏۑষاݾ واूेؼ׫ပ࿮ك ᆃᄴاڤۻڎܙ اूेؼ׫ပ࿮ك അ೪ּ ոؓرن .3
ᆃᄏۑষاݾ اूेؼ׫ပ࿮ك ᆃᄴاڤۻڎܙ اूेؼ׫ပ࿮ك اिऻؠոر١ֿ ٝຖو

اৎ৊أ؇݁ܭ وڢ٭۰݄ اৎ৊ڰ۳ިم

:જੴׅջاڤ׫ و܈ץמ١֔ اिऻء٤ܙم ؼמ֛ ڲڷ ڲۢ֔׿ داຑڞ ڤ۾ٌۘ اڤ܊٢ոۑي واڤܙزن اݾষؠמޅޜ اڤܙزن അ೪ּ ոؓرن .4
اڤ܊٢ոۑي اڤܙزن اݾষؠמޅޜ اڤܙزن اिऻؠոر١ֿ ٝຖو

واܳگ٭۰݄ اৎ৊ڰ۳ިم

اूेرׂءոع ؼמ֛ ڲڷ اڤץ֔מ׿ة اոׂۢेूूेت وأոჸმر اॊूرض ڲڷ ١ॻఢاڤؠۑ ا۝ेू܋רո֍מ١ اոჸმॊूر അ೪ּ ոؓرن .5
واڤܙ܇מء١:

اڤץ֔מ׿ة اոׂۢेूूेت أոჸმر اॊूرض ڲڷ ١ॻఢاڤؠۑ اոჸმॊूر اिऻؠոر١ֿ ٝຖو
واܳިޖ٭ڰ۰ ا৖৑رّڰ؇ع

ᆃᄷջֵ ոڲ ኦኂຐ ႞႖أ۰כ :ًոॴబոׅ
.ሐᇚ؇ڰৎ৊ا ّިڢڰ۳؇ ؜ٷڎ ఋዳዧ݁؇م واࢾࣖڣ؇؜۳ܾ ఋዳዧ݁؇م، ੊਼؊ة ᄭᄥڣ؇੆اࠍ اَޚఈఃق ؜ٷڎ اࠍ੅ܹژ ሌᇿإ Ⴄ၍ීب ෂا اࢾࣖڣ؇ع :ጵ጑༟ (1

ا෠ູ৖৑؇ه. ሒᇭ ؇݄ዝཏوّأ؇܋ اৎ৊گڎار ሒᇭ ؇݄ዛኗو؇૭૜ ݆݁ ܾؗීෂا আॻ༟ اܳڰأܭ رد ڢިة اܳڰأܭ ڢިة ௧ਟّܹ ৖৑ :ጵ጑༟ (2
۰༟๤ང ّگ؇رب ۰༟๤๎ื ౫౜ళݠك มฆܳا ا৙৑ۏފ؇م أو اܳݱ؞ݠ ݁ٺٷ؇۱٭۰ ا৙৑ۏފ؇م আॻ༟ ਍ಾޚٴݑ ৖৑ દગިਃ಻ ඔ൹َوڢިا ๤ཇوط ۰ً؇঺঒ :ጵ጑༟ (3

اܳݯިء.
ا৙৑ݿڰܭ. ިොຶ ݁ٷٺޙܾ ྲྀྥފ؇رع ሒᆶ؇ًاܳـ۳᠌ݠ اৎ৊ݱأڎ ۱ٴިط ؜ٷڎ اܳޙ؇۱ݠي اܳިزن ਍ಸگݱ؇ن اܳލأިر :ጵ጑༟ (4
.؇ዛኤႤ၍ݠො੼ دا༠ܭ واܳލۜިم لިت ෑෂا واݿٺ༱ڎام اܳފ٭؇رات إޗ؇رات ሒᇭ وߓߵوزات أ༠؇دࢴࣖ وݪؕ :ጵ጑༟ (5

.۰༟๤ཏܳا ਍ಸڰݴ ଫଃڢݱ ෛຳ٭ޔ ࣁࣖوߌߵه ݆݁ أዝངܭ لܭ ޗި ෛຳ٭ޔ دا߉ߵي ݁ފ؇ر ሒᇭ ྾ཏۏ ᄎცරඞ :ጵ጑༟ (6
اܳލ݄ݴ. ݆݁ ً؇ܳگݠب اࠍ੆ݯ٭ݥ ݁ިݪؕ ݆݁ اڢଫଐب ؇గၵ၍ ا۱৕৑ܹ٭۠޶ ݁ڎاره ሒᇭ ܋ިص اܳـܝ ۰༟๤ང ل؇دة ز :ጵ጑༟ (7

.ً؇ஓ୴دا ا৙৑رض ܳފޚں اࠍ੊؞ݠاڣ٭۰ اܳٷگޚ۰ َڰݴ ڣިق ሒᇼ؇اܳݱٷ ا৖৑ّݱ؇৖৑ت ᆇᅪݠ ਊು؇ت :ጵ጑༟ (8
اܳ٭ި݁٭۰. ؇਍ಾ؇ۋ٭ ሒᇭ ا৙৑رض ݿޚں আॻ༟ واෛங৙৑؇ص ا৙৑ۏފ؇م ඔ൹ً ᄭᄟٺٴ؇دৎ৊ا اৎ৊؇دي اܳٺ༶؇ذب ڢިى ޖ۳ިر ༟ڎم :ጵ጑༟ (9
.દઊ؇ྡྷލٺ཯أ ل۰ َޙݠ وڣݑ اܳލ݄ݴ ݆݁ ً؇ܳگݠب ਵਦوره ؜ٷڎ اܳٴأ٭ڎة اܳٷ۠ިم ݆݁ اܳݱ؇در اܳݯިء ݁ފ؇ر اොຶݠاف :ጵ጑༟ (10
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(اڤؠܙة) اڤ׭ոڤ׭١ اڤܙຒ׿ة - وڲۻոֲڞ ١ຐڲ׫רܙ ႞႖أ۰כ :ًոڲۻոຑ
ոֿؓܙن ،ᆃᄴոاڤ׭ ਗਈܙॴబ ոֿؓܙن :ոቌሻڲ တ࿮ڤ ոֵۛמ١ ൄളا اڤۢמ֏١ ١ּոफः ֆڲ اڤ׫ոڤמ١ ١ॴటոֵ ચੴاڤء അ೪ֿاڤؠܙا ֿۢܙص ଯଔاذ .1

اڤ׭ոڤ֛. थःڪۑ وոֿؓܙن اڤո֔م، اݾ঻׾ب

و݊ݦټמ֦ اڤஈஃ֔מ١ ոቌሾמჸჶأ ً ոר༉ڲץ (G) اڤո֔م اݾ঻׾ب ూ఩ոׅ ڤؠמոس ပ྾ؔר׿ش ൑สۑ١ּ ાણؔة ոּڤ׫ءۢמڞ ๴ّوߦ .2
.ոቌሱؔ اिऻۻ׫ຢ׿م اચੴिऻان ـո٤ز

اڤـڎܙاټ֦ دوران ෕ເֵء وټמ؉ ،ਗ৻ո۾׫༓໠ॊू اڤո֔ڲ١ اڤ༓ۻ༐מ١ ١ֵ ֿ܊ۑ ᆃᅞ اളൂڲပ࿮ن ਫ਼੊מد ڲء٤ܙم ا෕ຸح .3
.١ॴ఩ذո঻اݾ وຒ׿وث اڤ۾ڵۥ ؼܙل

ոڲؠ׿ار٢ أؔؠמ١ ്֦ଇ ؓܙة ຐڪמٝ أݍݦت أڲڪۥ، أؔޅޜ ۰܋ث ࣷ࣬ຐ ڲܙۛܙع (20kg ) फःڪ׫ٝ ۝ר׿وق .4
اڤءજઁة. ٢׾ه ୹୴ຑل ١ຐؠ܋ܙिऻا ١ؔոۻिऻوا ،١ॴటոቌሻاڤ ෕ີ֍׫ٝ اڤۢר׿وق، ոਫ਼੍رع اؼۻ֦: 4s)؛ ) िऻ׿ة (80N )

ؓۑاءة اؼۻ֦ g)؛ = 10m/s 2) ᆃᄧոּ٤ۑᝥ ڲۢ֔׿ داຑڞ ڲચੴان ࣷ࣬ຐ (60kg ) फःڪ׫ٝ ۘൌଊ ֵؠ؉ .5
،(2m/s 2) ༖໧ۻոرع ࣷ࣬ຐॊू ֵۢ֔׿ ،١ঁ఩ոׅ ١ຐ෕඿ඨ ࣷ࣬ຐॊू اिऻۢ֔׿ ௜்஗ۑك :ոר׿ڲ֍ اڤ܊٢ոۑي) (اڤܙزن اચੴिऻان

.(2m/s 2) ༖໧ۻոرع ۰ॊूءڞ وቌለץ܅

ؓܙة ຐڪמٝ أݍݦت ،(30◦) ١ֵ ݄ݤاو اॊूؔޅޜ ࣷ࣬ຐ ଄૨מڞ أڲڪۥ ڲۻ׫ܙى ࣷ࣬ຐ ڲܙۛܙع (12kg ) फःڪ׫ٝ ༯ເـ .6
اڤء֔ڞ رد وؓܙة ༯ເ঻اݾ ၿၛബഏ ႞႖཯ସ اؼۻ֦ اिऻۻ׫ܙى؛ ࣷ࣬ຐॊू ڲמڞ જ੻أټ ػ܅ اո൑สه ᆃᅞ (88.8N ) ոڲؠ׿ار٢

.(g = 9.8m/s 2) اڤ֔ڵܙدي
۰܋ث ֍ڷ (44.1m ) ١ؔոڲۻ ֆܽݦׂء ൌോۑي ബഓف ࣷ࣬ຐأ ڲڷ (18m/s ) ١ຐ෕඿ඨ ً ոأؔؠמ ཞৈۑ ؓ׾ف .7

ֵؠ܋֔ٝ. اႤ႐ي اॊूؔޅޜ واिऻ׿ى اոिऻء، ᅽᅰإ اዤዏຆۑ و۝ܙل زڲڷ اؼۻ֦ g)؛ = 9.8m/s 2) اڤץٍۑ

اॊूؔޅޜ اिऻۻ׫ܙى ֆڲ (30◦) ؓ׾ف ١ֵ و݄ݤاو (80m/s ) ոڲؠ׿ار٢ ١ॴటঁ׿ا఩ا ١ຐ෕඿ඨ ؓ׾ֵء١ ܈ڪؠ֙ Ԓأ .8
.ոቌሾۑټষݾ اॊूؔޅޜ واिऻ׿ى اڤؠ׾ֵء١، ႚ႖ׂۢ ارׂءոع ෟ໒ؓأ ،ࣽင࿮اڤ اڤ׫ຣڪמۂ زڲڷ اؼۻ֦ g)؛ = 10m/s 2)

۰ոᄊᄉמ١ ػ܋מ١ ١ຐ෕඿ඨ (0.5m ) ؓ܋ۑه ؉ֿۢ أؔޅޜ داܺݦي ڲۻոر ᆃᅞ (2kg ) फःڪ׫ٝ ༯ເـ ࠥࡇور .9
اिऻ܎ݍݦة ١ֵ ଭଔۑिऻا اݾ঻׾ب وؓܙة ،١ֵ ଭଔۑिऻا ႞႖ວ֔اڤ اളൂاوي، اڤજઁدد ڲڷ: ً ୹ည྾ اؼۻ֦ 4m/s)؛ ) ոڲؠ׿ار٢

ؔמٝ.

60km/h)؛ ) ١ຐ෕඿ඨ જੴਫ਼੍ (B) و۰מոرة ڲۻ׫ؠ߈ߣ، ֵۂ ܈ۑ ࣷ࣬ຐ (90km/h ) ١ຐ෕඿ඨ (A) ۰מոرة જੴਫ਼੍ .10
ֿءۥ ᆃᅞ اڤۻמոرոׂن: ௜்தۑك ոר׿ڲ֍ (B) اڤۻמոرة ڤۻոֲۂ ոּڤ༓ۻץ١ (A) ቞ቘۻמոرة اڤ༓ۻ༐מ١ ١ຐ෕ເاڤ اؼۻ֦

.അ೪ټۻո֔ڲ׫ അ೪٢ո൑สا ᆃᅞو اո൑สेूه،
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ոֵء ચੴاڤء ڲոدة ჸთڞ ور١ؓ ١ּոຖإ ଄૲ܙذج
اܳټ؇َިي ا৙৑ول اڤۢ؉: (اܳگިة) اܳټ؇ܳټ۰ اڤܙຒ׿ة:

(اڤؠܙة) اڤ׭ոڤ׭١ اڤܙຒ׿ة - ڲ׫֔׿د ڲڷ اػ׫מոر ႞႖أ۰כ أوूेً:
ڢިى: ؇ዛኡ؊ً اܳޚٴ٭أ۰ ሒᇭ ا৖৑ۋٺႤၽك وڢިة اܳأ݄ިدل۰ اܳگިة ّ֟ژ ّݱُٷ (1

أݿ؇ݿ٭۰ (د) (୹୴ׂڲۥ) ႞႖ۢڲ׫ (ج) ᄭᄥ݁ٺݱ ଫଃ༚ ෠੼؇ܳ٭۰ (ب) ل۰ ڢި ل۰ َިو (أ)
ًـ: اࠍ੅؇ݬ٭۰ ۱ڍه وّأُݠف اࠍ੆ݠ܋٭۰، ؇ዛውܳ؇༡ ଫଃܳٺ؞٭ ا৙৑ۏފ؇م ᆙᆘ؇َأ۰ ༠؇ݬ٭۰ ا৙৑ول દગިਃ಻ ڢ؇َިن لݱژ (2

اৎ৊أ٭گ۰ اܳگިة (د) ل۰ اৎ৊ڎار ۰༟๤ཏܳا (ج) ᆃᄷاႤ႐ا اڤؠۢܙر (ب) ᄎცݠ੆اࠍ ᆇᅒ٭۰ (أ)
:ሒሃ اࠍ੅ޚ٭۰ ᄎცݠ੆اࠍ ሒᇭ ሒᇃ؇اܳټ દગިਃ಻ ܳگ؇َިن ل؇ݪ٭۰ ීෂا اܳݱ٭؞۰ (3

F = mgh (د) Fnet = 0 (ج) FA = −FB (ب) F = ma (أ)
:ሒሃ 1m/s 2 ݁گڎاره ً ؇༟ر؇૭૜ 1kg ঺঒ܹٺ۬ ً ۏފ݄؇ ّܝُފص มฆܳا ۰ਐಸ؇اܳټ اܳگިة (4

ا൑ശܳߺࠊරජام (د) اෂීادل؇ن (ج) ਗਈاڤרמܙ (ب) اࠍ੊ިل (أ)
:ް݄૭ُ૜ ྾ཏ੊اࠍ وزن ؕ݁ اৎ৊أ٭گ۰ اܳگިة ོྥފ؇وى ؜ٷڎ݁؇ ݁؇فؕ ሒᇭ اܳފ؇ڢޔ ྾ཏ੊اࠍ ؇ዛዀܳإ لݱܭ มฆܳا ۰ਐಸ؇اܳټ ۰༟๤ཏܳا (5

اܳڰܹـܝ٭۰ ۰༟๤ཏܳا (د) اݾষ׿١ֵ ١ຐ෕ເاڤ (ج) ل۰ اෑෂاو ۰༟๤ཏܳا (ب) اܳྡྷފྟ٭۰ ۰༟๤ཏܳا (أ)
:ඔ൹ّިاܳگ ৙৑ن اܳټ؇ܳت દગިਃ಻ ڢ؇َިن ሒᇭ اܳڰأܭ ورد اܳڰأܭ ሒᇆިܳگ ᄭᄥݱො੼ إ෠ຬ؇د ஓ୷ܝ݆ ৖৑ (6

ඔ൹ا݁ٷٺ଩ଐ݁ ଫଃ༚ (د) َڰފ۬ ا෠ູ৖৑؇ه ሒᇭ ّޝߜߵان (ج) اৎ৊گڎار ሒᇭ ݁ྥފ؇وਐಱ؇ن (ب) അ೪׫ڪءൌ৭ അ೪ـۻڵ ᆃᅞ ׂ܎ݍݦان (أ)
:(FN) اܳޙ؇۱ݠي وزَ۬ ڣ؆ن ،(a) ݁ٷٺޙܾ ྲྀྥފ؇رع أݿڰܭ ሌᇿإ ዛኗٴޔ ݁ݱأڎ دا༠ܭ ෛஙݧ لگژ ؜ٷڎ݁؇ (7

(د) اࠍ੆گ٭ࠔࠫ وزَ۬ ݪأژ ૭૏؇وي (ج) اݾষؠמޅޜ وزֿٝ ڲڷ أؓڞ ֵڎܙن (ب) اࠍ੆گ٭ࠔࠫ وزَ۬ ݆݁ ଫଊأ܋ لܝިن (أ)
ً ؇ஓ୴دا ਍ಱأڎم

ً؇ݿٺ༱ڎام: ොຬُފص ؇݄ዛውܹݱො੼ ݁گڎار ڣ؆ن ،90◦ ૭૜؇وي દઊ݁ٺأ؇݁ڎ ඔ൹۳۠݁ٺ ඔ൹ً ل۰ اෑෂاو ೑಻Ⴄ၍ إذا (8
اܳྟފ٭ޔ اࠍଫଊ᛻੊ي ؕ৵৩ৠا (د) ঴঒ܹݠ ڢ؇༟ڎة (ج) ؔמ׭ֈոܙرس ١ֵ ֿ܊ۑ (ب) اࠍ੊٭ިب ڢ؇َިن (أ)

ًـ: ّأُݠف اܳأ݄ިدل۰ واܳگިة ሒᆶ؇ዛዊܳا ሒᇃިاܳފܝ ا৖৑ۋٺႤၽك ڢިة ඔ൹ً ۰ਐಸ؇اܳټ اܳྡྷފٴ۰ (9
ሒᇆاᄳᄟا اܳگݱިر (د) اৎ৊أ٭گ۰ اܳگިة (ج) ᆃᄴاڤۻڎܙ اूेؼ׫ပ࿮ك ڲո֔ڲڞ (ب) ሒᆞݠ੆اࠍ ا৖৑ۋٺႤၽك ݁أ؇݁ܭ (أ)

اܳگޚݠ: َݱژ ೑ಸ؇ٔ دا߉ߵي ݁ފ؇ر আॻ༟ ا෠ູ৖৑؇ه و݁ٺ؞ଫଃة اৎ৊گڎار ۰ਐಸ؇ٔ ۰༟๤๎ื ྾ཏۏ ᄎცරඞ আॻ༟ ੯੩ُلޚ (10
اܳྡྷފྟ٭۰ ᄎცݠ੆اࠍ (د) اࠍ੆ݠ اܳފگިط (ج) اिऻר׫܊ڵ١ ١ֵ اႥ႐اܺݦ ၿၛۑষاݾ (ب) اܳٺިاڣگ٭۰ ᄎცݠ੆اࠍ (أ)

:ً؇ஓ୴دا لܝިن دا߉ߵي ݁ފ؇ر ሒᇭ ࢴࣖور ྾ཏۏ আॻ༟ اৎ৊ޝߜߵة اৎ৊ݠ஼ணي) اࠍ੊ڍب (૭૜؇رع ل۰ ஼ணݠৎ৊ا ᄭᄥ༶اܳأ ا෠ູ؇ه (11
ᄎცݠ੆اࠍ ݁ފٺިى আॻ༟ ً ᆇᅦިدل؇ (د) اᄴᄟا߉ߵة ஼ணਵਦ ݆݁ ً ؇༥ر؇༠ (ج) اႥ႐اܺݦة ଭଔদগ ว്ܙ (ب) اᄴᄟا߉ߵي గጻዧފ؇ر ً ᆙᆘ؇ݿ٭؇ (أ)

اܳٺܹ٭۠ݠام ڢٷ؇ة ሌᇿإ ྾ཟَا اܳٺأܹ٭݄޶ اৎ৊أ޺޾ ݁ިڢؕ إ༟ڎاد
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اൠശܳ؇ڣ۰: ا௰௯௫ٺܹڰ۰ ا௱௯௫؇ܳ٭ܭ ݁ܝިَ؇ت ܳڰݱܭ و૭ُ૏ٺ༱ڎم ل۰ ஼ணݠৎ৊ا اܳޚݠد ڢިة আॻ༟ ᄩᄥᆇᅦ ሒᇭ لأٺ݄ڎ ۏ۳؇ز (12
اࠍ੆ފ؇س ا଩ଃৎ৊ان (د) اڤרոࠬࡆة (ج) Ⴄ၍ڣٷڎش ଩ଃ݁ان (ب) آّިد ᄭᄟآ (أ)

اܳލ݄ݴ: ۋިل اܳـܝިا܋ص ݁ڎارات أن আॻ༟ ا৙৑ول ঴঒ܹݠ ڢ؇َިن ਍ಱݧ (13
۰༡ި݁ڰٺ ܳިܳٴ٭۰ (د) ل۰ ݁ٺިاز ۊޚ٭۰ (ج) ոቌሱᘪּ܎ر إຒ׿ى ᆃᅞ اڤ۾ڵۥ ֆׂؠ إ٢ڪמّמ١ (ب) ا৙৑رض ؇۱஼ணਵਦ ل۰ دا߉ߵ (أ)

:ؕ݁ ً و༟ܝފ٭؇ ؇݄ዛዀܹٺ঺঒ ๤ཚب ༡؇ݬܭ ؕ݁ ً ޗݠدل؇ ོྥٷ؇ݿص ًگިة ౯౜ద؇ذً؇ن اܳـܝިن ሒᇭ ඔ൹دل؇݁ ඔ൹݄ۏފ ႟၍ (14
؇݄ዛዊ྘ྲྀ اৎ৊ފ؇ڣ۰ ݁ܝأص (د) ؇݄ዛዀܹٺ঺঒ ᆇ୞୘ިع (ج) ոڵቌለଭଔদগ അ೪ּ ١ؔոۻिऻا ֆּদগ (ب) ؇݄ዛዊ྘ྲྀ اৎ৊ފ؇ڣ۰ (أ)

:؇ዛኡ؊ً اܳأ؇۰݁ اܳྡྷފྟ٭۰ ۬ਐಱَޙݠ ሒᇭ ۰ਃಸذ؇੊اࠍ દઊ؇ྡྷލٺ཯أ أଫଊܳت ๤ّཏڣ (15
(د) داڣأ۰ ۳៺ݠو݁؞ٷ؇ޗ྘ފ٭۰ ڢިة (ج) اളൂڲပ࿮ن ਫ਼੊מد ᆃᅞ و੡੍ܙه اว്רոء (ب) ᄭᄟ݁ٺٴ؇د ݁٭ਃ಻Ⴄၽܝ٭۰ ༥ڍب ڢިة (أ)

اܳݱ؞ݠ ݁ٺٷ؇۱٭۰ ݁؇دل۰ ۏފ٭݄؇ت

(اڤؠܙة) اڤ׭ոڤ׭١ اڤܙຒ׿ة - ջػ܋ أو ۝ܙاب ႞႖أ۰כ :ًոॴబոׅ
( ۝ܙاب ) اܳޚٴ٭أ۰. ሒᇭ (ا௯௫௵؇ܳ٭۰) ᄭᄥٺݱৎ৊ا ଫଃ༚ ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰ اܳگިى ݆݁ اܳـ۳᠌ݠو݁؞ٷ؇ޗ྘ފ٭۰ واܳگިى ۰ਃಸذ؇੊اࠍ ڢިى ّأُڎ (1

( ۝ܙاب ) ݬأ۰ًި. ଫ଒أ܋ اࠍ੆ݠ܋٭۰ ༡؇ܳٺ۬ ଫଃّ؞٭ ෠ຬأܭ ؇ᆙᆘ ঺঒ܹٺ۬، زادت ؇గၵ၍ ྾ཏ࠯࠵࠾ ሒᇆاᄳᄟا اܳگݱިر ߌ߳داد (2
) ۋٺ݄؇ً. ً ݬڰݠا ૭૏؇وي ྾ཏ੊اࠍ ૭૜؇رع ڣ؆ن ݬڰݠاً، ૭૜؇وي ؇݁ ྾ཏۏ ሒᇭ اৎ৊ޝߜߵة اࠍ੅؇رۏ٭۰ اܳگިى ᄭᄥݱො੼ ೑಻Ⴄ၍ إذا (3

( ۝ܙاب
( ջػ܋ ) .ሒᇃ؇اܳټ દગިਃ಻ ڢ؇َިن ۋފص ঺঒ܹٺ۬ ؕ݁ ً وޗݠدل؇ ڣ٭۬ اৎ৊ޝߜߵة ᄭᄥݱ௱௯௫ا اܳگިة ؕ݁ ً ޗݠدل؇ ྾ཏ੊اࠍ ૭૜؇رع ཯ྥٷ؇ݿص (4
( ջػ܋ ) أرݿޚި. ل۰ َޙݠ وڣݑ ؇۳ܹ൞ശً اܳڰݠاغ ሒᇭ ا௰௯௫ٺܹڰ۰ ا৙৑ۏފ؇م ݿگިط ۰༟๤ང ਐಾ؊ߜߵ اࠍ੆گ٭ࠔࠫ، اࠍ੆ݠ اܳފگިط ሒᇭ (5
( ۝ܙاب ) َڰފ۬. اܳأ݄ܭ ۊޔ ؇݄ୖ୒و ا෠ູ৖৑؇ه ሒᇭ و݁ٺأ؇܋ފٺ؇ن اৎ৊گڎار ሒᇭ ݁ྥފ؇وਐಱ؇ن اܳڰأܭ ورد اܳڰأܭ ڢިّ؇ن (6

) ይዧݱڰݠ. ً ل؇ ݁ފ؇و ᄩᄥ༠دا ይዧލۛݧ اܳޙ؇۱ݠي اܳިزن لݱٴں ،(a = g) ً රඞا ً ݿگިޗ؇ وݿگިޗ۬ اৎ৊ݱأڎ ۋٴܭ اَگޚ؇ع ؜ٷڎ (7
( ۝ܙاب

( ջػ܋ ) ا৖৑ߖ৖৑߳ق. ۰༟๤ངو اܳٺఈః݁ݴ ݿޚۜ޶ ۰༡؇݁ފ আॻ༟ ඔ൹݁ފఈః݁ٺ ඔ൹༲ݿޚ ඔ൹ً ا৖৑ۋٺႤၽك ڢިة ّأٺ݄ڎ (8
۝ܙاب ) .ඔ൹༲اܳފޚ ܳٷڰݴ (µs) ሒᇃިاܳފܝ ا৖৑ۋٺႤၽك ݁أ؇݁ܭ ݆݁ ًأڢܭ ؇ஓ୴دا لܝިن (µk) ሒᆞݠ੆اࠍ ا৖৑ۋٺႤၽك ݁أ؇݁ܭ (9

(
( ջػ܋ ) .ً؇ਐಸ؇ٔ ؇۳۱؇෠ູا لޙܭ ྘ྲྀٷ݄؇ ً ݁گڎارا اৎ৊݄؇ݿ٭۰ ۰༟๤ཏܳا ڢ٭۰݄ ଫଃ؞ਐಾ اৎ৊ٷٺޙ۰݄، ل۰ اᄴᄟا߉ߵ ᄎცݠ੆اࠍ ሒᇭ (10

) ݬڰݠاً. ૭૜؇وي ؇۳۱؇෠ູا َڰݴ ሒᇭو ؇ዛው؜๤ང ਍ಸڰݴ ౫౜దݠك ৎ৊ݠاڢص ً؇ܳྡྷފٴ۰ ݁أ٭ٷ۰ ۰༟๤๎ื ౫౜ళݠك ܳފ٭؇رة اܳྡྷފྟ٭۰ ۰༟๤ཏܳا (11
( ۝ܙاب

( ۝ܙاب ) .દગިܳٷ٭ اܳأ؇م اࠍ੊ڍب ڢ؇َިن আॻ༟ ً؇৖৑؜ٺ݄؇د ً ؇ਃಸ؇ۋފ ا܋ྥލ؇ڣ۬ ቕቆ ܋ިص ܋ أول ཹྟٺިن ܋ިص ܋ لأُڎ (12
۝ܙاب ) واܳڰٺܭ. ঌፇዧا ଩ଃ݁ان ً؇ݿٺ༱ڎام (G) اܳأ؇م اࠍ੊ڍب ೑ಸ؇ٔ ڢ٭۰݄ وොູڎࢴࣖ ڢ٭؇س Ⴄ၍ڣٷڎش ଫ଍۱ي ቕረ؇اܳأ اݿٺޚ؇ع (13

(

اܳٺܹ٭۠ݠام ڢٷ؇ة ሌᇿإ ྾ཟَا اܳٺأܹ٭݄޶ اৎ৊أ޺޾ ݁ިڢؕ إ༟ڎاد
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ل۰. ݁ྥފ؇و أز݁ٷ۰ ሒᇭ ل۰ ݁ྥފ؇و ݁ފ؇༡؇ت ஓ୷ފں ܋ިص واܳـܝ اܳލ݄ݴ ඔ൹ً اܳިاݬܭ اࠍ੅ޔ أن আॻ༟ ሒᇃ؇اܳټ ঴঒ܹݠ ڢ؇َިن ਍ಱݧ (14
( ۝ܙاب )

ڣިق 36000km ارّڰ؇ع আॻ༟ وݪأ۬ ෠ຬص ا৙৑رض، আॻ༟ وا༡ڎة ۏ؞ݠاڣ٭۰ َگޚ۰ ڣިق ً ؇ਐಸ؇ٔ ا৖৑ّݱ؇৖৑ت ᆇᅪݠ لޙܭ ปฆۋ (15
( ۝ܙاب ) ا৖৑ݿٺިاء. ۊޔ

(اڤؠܙة) اڤ׭ոڤ׭١ اڤܙຒ׿ة - اڤءۑاո຋ت إ၏၁အل ႞႖أ۰כ :ًոڤ׭ոׅ
ڲۻ׫ؠ߈ߣ. ػ܅ ሒᇭ ݁ٷٺޙ۰݄ ۰༟๤๎ื ᄎცݠ੆اࠍ أو اܳފܝިن ݆݁ ྾ཏ੊اࠍ ᄭᄟ؇༡ ଫଃّ؞٭ আॻ༟ لأ݄ܭ أو ଫଃل؞ اᄳᄟي اৎ৊ޝߜߵ ሒሃ اܳگިة (1

.ᆃᄷاႤ႐ا اڤؠۢܙر ًگ؇َިن ᄎცݠ੆اࠍ ሒᇭ ا৙৑ول દગިਃ಻ ڢ؇َިن ް݄૭ُ૏ (2
.kg ·m/s2 ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰ ً؇༡ިܳڎات ሐᇭႤၽّو ،દગިاܳٷ٭ ሒሃ ሒᇿوᄴᄟا اܳٷޙ؇م ሒᇭ اܳگިة ڢ٭؇س و༡ڎة (3

.(FN) اڤ֔ڵܙد١ֵ اܳگިة ް݄૭ُ૜ اܳٺఈః݁ݴ ݁ފٺިى আॻ༟ ᆇᅦިدل۰ وّܝިن රඝآ ྾ཏۏ ሒᇭ ݿޚں ؇ዛኞ لޝߜߵ มฆܳا اܳٺఈః݁ݴ ڢިة (4
اिऻ֔מؠ١. اܳگިة ް݄૭ُ૜ රඞ܋ٺ۬ ا෠ູ؇ه وّأ؇܋ݴ ᄩᄟఈః༠ ౫౜దݠك ྾ཏۏ ሒᇭ ݁؇فؕ ؇ዛኞ لޝߜߵ ᆙᆘ؇َأ۰ ڢިة (5

اڤ֔ڵܙد١ֵ). (اڤؠܙة FN Fs = µs× اܳأఈఃڢ۰: ݆݁ ً ل؇ݪ٭؇ ر ๮ཡڢ৙৑ا ሒᇃިاܳފܝ ا৖৑ۋٺႤၽك ڢިة ොފص ُູ (6
(ոਫ਼੍رع ١ֵ ଭଔۑिऻا ႞႖ວ֔اڤ ް݄૭ُ૜ اᄴᄟا߉ߵة ஼ணਵਦ ިොຶ ؇۳۱؇෠ູا لܝިن و اৎ৊݄؇ݿ٭۰ ۰༟๤ཏܳا ا෠ູ؇ه ሒᇭ ଫଃاܳٺ؞ ؜݆ ۰෠ູ؇اܳٷ ᄭᄥ༶اܳأ (7

.(ac اिऻۑଭଔي اݾ঻׾ب
اڤ༓ۻ༐מ١. ۰༟๤ཏܳ؇ً ّأُݠف ݁ٺۜݠك أو ݿ؇܋݆ ৎ৊ݠاڢص ً؇ܳྡྷފٴ۰ ݁ٺۜݠك ྾ཏۏ ۰༟๤ང (8

اݾষ۠מۖ. ް݄૭ُ૜ ا۱৕৑ܹ٭۠޶ ݁ڎاره ሒᇭ اܳލ݄ݴ ݆݁ ᄩᄟ ݁ިݪؕ أڢݠب ሒᇭ ܋ިص اܳـܝ ؇ዛዀڣ لܝިن มฆܳا اܳٷگޚ۰ (9
اڤۻܙداء. اڤ׭ؠܙب ް݄૭ُ૜ ؇ዛዊ݁ ا৕৑ڣఈఃت اܳݯިء ปฆۋ ૭૏ٺޚ٭ؕ ৖৑ มฆܳا اܳڰ؇فگ۰ واൠശܳ؇ڣ۰ ᄭᄥف؇ୖ୒ا ا൞ശܳܭ ذات ۰ਃಮ؇اܳڰݯ ا৙৑ۏފ؇م (10

(اڤؠܙة) اڤ׭ոڤ׭١ اڤܙຒ׿ة - واڤ׫֔ڪמڞ اिऻؠոر١ֿ ႞႖أ۰כ :ًոּ֔را
اिऻؠոر١ֿ ႞႖أ۰כ أوूेً:

:႞႖ڲ׭ॊूوا اिऻء٤ܙم ؼמ֛ ڲڷ (اո୦ୠଡ଼ڤמ١) ႞႖ۢ׫िऻا જੴ຋ واڤؠܙى (اڤ׫୹୴ڲۥ) ႞႖ۢ׫िऻا اڤؠܙى അ೪ּ ոؓرن .1
(اո୦ୠଡ଼ڤמ١) ႞႖ۢ׫िऻا જੴ຋ اڤؠܙى (اڤ׫୹୴ڲۥ) ႞႖ۢ׫िऻا اڤؠܙى اिऻؠոر١ֿ ٝຖو

اܳڰݯ؇ء ଫଊ༟ ًأُڎ ؜݆ ا৙৑ۏފ؇م ሒᇭ ّޝߜߵ ڢިى
.๤ཇ؇݁ٴ ఈఃّ݁ݴ دون وا௯௫௵؇ل

،۰ਃಸاܳـ۳᠌ݠ اܳگިى ،۰ਃಸذ؇੊اࠍ ڢިى :ᄭᄥފ٭۰.أ݁ټ྘؞ٷ؇ޗৎ৊ا اܳگިى

ఈః݁݁ݴ රඝآ ྾ཏۏ ሒᇭ ྾ཏۏ ؇ዛኞ لޝߜߵ ڢިى
݁ٴ؇๤ཇة. ᄩᄟ

اܳأ݄ިدل۰، اܳگިة ا৖৑ۋٺႤၽك، ڢިى :ᄭᄥاܳލڎ.أ݁ټ ڢިى

ᄭᄥ݁ټ৙৑وا اৎ৊ڰ۳ިم

اܳٺܹ٭۠ݠام ڢٷ؇ة ሌᇿإ ྾ཟَا اܳٺأܹ٭݄޶ اৎ৊أ޺޾ ݁ިڢؕ إ༟ڎاد
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اिऻۻ׫ຢ׿م: اڤؠמոس وـո٤ز اिऻء٤ܙم ؼמ֛ ڲڷ ١ॴ఩ذո঻اݾ ႞႖फःو ١ֵ اڤؠۢܙر ႞႖೏ಧاڤ അ೪ּ ոؓرن .2
١ॴ఩ذո঻اݾ ႞႖फः ١ֵ اڤؠۢܙر ႞႖೏ಧاڤ اिऻؠոر١ֿ ٝຖو

ᄭᄟٺٴ؇دৎ৊ا ঌॻ൞ശܳا اܳٺ༶؇ذب ڢިة ݁گڎار ොູڎد
.(m= W

g ) ا৙৑ۏފ؇م ඔ൹ً
.ඔ൹اܳـܝڰٺ ذو ا଩ଃৎ৊ان اܳگ٭؇س: ۏ۳؇ز

ଫଃّ؞٭ ොູ؇ول ڢިة ৙৑ي ྾ཏ੊اࠍ ᆙᆘ؇َأ۰ ݁گ٭؇س
.(m= F

a ) اࠍ੆ݠ܋٭۰ ༡؇ܳٺ۬
اܳگݱިر. ଩ଃ݁ان اܳگ٭؇س: ۏ۳؇ز

اܳگ٭؇س وۏ۳؇ز اৎ৊ڰ۳ިم

:(µ) اո֔िऻڲڞ وؓמڵ١ اिऻء٤ܙم ؼמ֛ ڲڷ ᆃᄏۑষاݾ واूेؼ׫ပ࿮ك ᆃᄴاڤۻڎܙ اूेؼ׫ပ࿮ك അ೪ּ ոؓرن .3
ᆃᄏۑষاݾ اूेؼ׫ပ࿮ك ᆃᄴاڤۻڎܙ اूेؼ׫ပ࿮ك اिऻؠոر١ֿ ٝຖو

اৎ৊ٺఈః݁ފ۰ اܳފޚިح ඔ൹ً ོྡྷލ؊ ᆙᆘ؇َأ۰ ڢިة
Fk =) واߖ৖৑߳ق ૭૙ྟ٭۰ ᄎცරඞ وۏިد أ਍ು؇ء

.(µk FN

.ً؇ஓ୴دا أڢܭ (µk) اৎ৊أ؇݁ܭ ڢ٭۰݄

ඔ൹݁ފఈః݁ٺ ඔ൹݄ۏފ ᄎცරඞ ஓ஄ٷؕ ݁گ؇و۰݁ ڢިة
.(Fs = µs FN) اܳފܝިن ᄭᄟ؇༡ ሒᇭ
.ً؇ஓ୴دا ଫଊأ܋ (µs) اৎ৊أ؇݁ܭ ڢ٭۰݄

اৎ৊أ؇݁ܭ وڢ٭۰݄ اৎ৊ڰ۳ިم

:જੴׅջاڤ׫ و܈ץמ١֔ اिऻء٤ܙم ؼמ֛ ڲڷ ڲۢ֔׿ داຑڞ ڤ۾ٌۘ اڤ܊٢ոۑي واڤܙزن اݾষؠמޅޜ اڤܙزن അ೪ּ ոؓرن .4
اڤ܊٢ոۑي اڤܙزن اݾষؠמޅޜ اڤܙزن اिऻؠոر١ֿ ٝຖو

اৎ৊ݱأڎ أرݪ٭۰ ؇ዛኞ ّޝߜߵ มฆܳا اܳأ݄ިدل۰ اܳگިة
ଫଃ؞ਐಱو ،(FN) আॻ༟৙৑ ྾ཏ੊اࠍ আॻ༟ ا଩ଃৎ৊ان أو

اৎ৊ݱأڎ. ܳྥފ؇رع ً ਊಾأ؇

W =) ྾ཏ࠯࠵࠾ ا৙৑رض ༥ڍب ڢިة ݁گڎار
َڰފ۬. اৎ৊ިڢؕ ؜ٷڎ اৎ৊گڎار ೑ಸ؇ٔ و۱ި ،(mg

واܳگ٭۰݄ اৎ৊ڰ۳ިم

اूेرׂءոع ؼמ֛ ڲڷ اڤץ֔מ׿ة اոׂۢेूूेت وأոჸმر اॊूرض ڲڷ ١ॻఢاڤؠۑ ا۝ेू܋רո֍מ١ اոჸმॊूر അ೪ּ ոؓرن .5
واڤܙ܇מء١:

اڤץ֔מ׿ة اոׂۢेूूेت أոჸმر اॊूرض ڲڷ ١ॻఢاڤؠۑ اոჸმॊूر اिऻؠոر١ֿ ٝຖو
ۊޔ ڣިق (36000km ) ا৖৑رّڰ؇ع:

ا৖৑ݿٺިاء.
ሒᇼذا৕৑ا واܳٴت اৎ৊Ⴄၽৎ৊؇ت َگܭ اܳިޖ٭ڰ۰:

ৎ৊؇༟٭؇ً. اܳٴ٭؇َ؇ت وਊಾ؇دل ሒᇃިل واܳٺܹڰݞ

.(1000km ሌᇿإ 300km ) ا৖৑رّڰ؇ع:
ل۰، ި੊اࠍ ا৙৑رݬ؇د اܳٺ۠ފݴ، اܳިޖ٭ڰ۰:

اܳޚٴ٭أ٭۰. اଫ଒ܳوات ݁ފں
واܳިޖ٭ڰ۰ ا৖৑رّڰ؇ع

ᆃᄷջֵ ոڲ ኦኂຐ ႞႖أ۰כ :ًոॴబոׅ
.ሐᇚ؇ڰৎ৊ا ّިڢڰ۳؇ ؜ٷڎ ఋዳዧ݁؇م واࢾࣖڣ؇؜۳ܾ ఋዳዧ݁؇م، ੊਼؊ة ᄭᄥڣ؇੆اࠍ اَޚఈఃق ؜ٷڎ اࠍ੅ܹژ ሌᇿإ Ⴄ၍ීب ෂا اࢾࣖڣ؇ع :ጵ጑༟ (1

੊਼؊ة ا৖৑َޚఈఃق ؜ٷڎ اܳފܝިن ᄭᄟ؇༡ আॻ༟ ༲గጻዧ؇ڣޙ۰ Ⴄ၍ීب ෂا أۏފ؇م ஓ஄٭ܭ ۋ٭ت اᄳᄟاሒᇆ؛ اܳگݱިر ༠؇ݬ٭۰ ૭૖ྟص اݾ঻ܙاب:

اܳٺܹ٭۠ݠام ڢٷ؇ة ሌᇿإ ྾ཟَا اܳٺأܹ٭݄޶ اৎ৊أ޺޾ ݁ިڢؕ إ༟ڎاد
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ఋዳዧ݁؇م. ڣٺٷڎڣؕ ሐᇚ؇ڰৎ৊ا اܳٺިڢژ ؜ٷڎ ᄎცݠ੆اࠍ ᄭᄟ؇༡ আॻ༟ ༲గጻዧ؇ڣޙ۰ وஓ஄٭ܭ ࠯࠵࠹ܹژ، ڣٺٷڎڣؕ
ا෠ູ৖৑؇ه. ሒᇭ ؇݄ዝཏوّأ؇܋ اৎ৊گڎار ሒᇭ ؇݄ዛኗو؇૭૜ ݆݁ ܾؗීෂا আॻ༟ اܳڰأܭ رد ڢިة اܳڰأܭ ڢިة ௧ਟّܹ ৖৑ :ጵ጑༟ (2

݁ٺ۳۠؇ت ؕᆇᅹ ஓ୷ܝ݆ ఈఃڣ ،྾ཏ੊اࠍ َڰݴ ሒᇭ و྘ܳݴ ඔ൹ٺܹڰෛ੼ ඔ൹݄ۏފ ሒᇭ ّޝߜߵان اܳڰأܭ ورد اܳڰأܭ ሒᇆިڢ ৙৑ن اݾ঻ܙاب:
.؇݄ዝཟًأ ৕৑ܳ؞؇ء ඔ൹ٺܹڰෛ੼ ඔ൹݄ފ෠ຳ ݁ٺ؊ߜߵة

۰༟๤ང ّگ؇رب ۰༟๤๎ื ౫౜ళݠك มฆܳا ا৙৑ۏފ؇م أو اܳݱ؞ݠ ݁ٺٷ؇۱٭۰ ا৙৑ۏފ؇م আॻ༟ ਍ಾޚٴݑ ৖৑ દગިਃ಻ ඔ൹َوڢިا ๤ཇوط ۰ً؇঺঒ :ጵ጑༟ (3
اܳݯިء.

ا༟๤ཏܳ؇ت ذات ا৙৑ۏފ؇م ྘ྲྀٷ݄؇ ،ુળاܳـ Ⴄၽਃ಻Ⴄၽ٭ৎ৊ ෛູݯؕ واࠍ੊ݞ਀ಱ؇ت) (ᄳᄟႤ၍رات اܳݱ؞ݠ ݁ٺٷ؇۱٭۰ ا৙৑ۏފ؇م ৙৑ن اݾ঻ܙاب:
.દઊ؇ྡྷލٺ཯৙৑ اܳྡྷފྟ٭۰ ل۰ ይዧٷޙݠ ෛູݯؕ اܳݯިء ۰༟๤ང ݆݁ ۰ਊಱاܳگݠ اܳڰ؇فگ۰

ا৙৑ݿڰܭ. ިොຶ ݁ٷٺޙܾ ྲྀྥފ؇رع ሒᆶ؇ًاܳـ۳᠌ݠ اৎ৊ݱأڎ ۱ٴިط ؜ٷڎ اܳޙ؇۱ݠي اܳިزن ਍ಸگݱ؇ن اܳލأިر :ጵ጑༟ (4
྾ཏ੊اࠍ وزن ݆݁ أڢܭ ሒሃو ،FN = m(g − a) ّݱٴں: আॻ༟৙৑ اৎ৊ݱأڎ أرݪ٭۰ ݆݁ اৎ৊ޝߜߵة اܳأ݄ިدل۰ اܳگިة ৙৑ن اݾ঻ܙاب:

.(ma) ۬༟ر؇૭૜ ሒᇭ ྾ཏ੊اࠍ ᄭᄥ঺঒ ஓ୾گڎار اࠍ੆گ٭ࠔࠫ
.؇ዛኤႤ၍ݠො੼ دا༠ܭ واܳލۜިم لިت ෑෂا واݿٺ༱ڎام اܳފ٭؇رات إޗ؇رات ሒᇭ وߓߵوزات أ༠؇دࢴࣖ وݪؕ :ጵ጑༟ (5

ሒᇭ لިت ෑෂوا ،ᄭᄥ݁اܳڰݠ ඔ൹݁؊ّو ا৖৑ߖ৖৑߳ق ৎ৊ٷؕ لݑ اܳޚݠ ؕ݁ ا৖৑ۋٺႤၽك ڢިة ݆݁ ߙ߳ࢴࣖ ا৕৑ޗ؇رات ሒᇭ اଫଊܳوزات اݾ঻ܙاب:
.ᄭᄟ৚৑ا ܋ڰ؇ءة وߙߵڣؕ اᄴᄟا༠ܹ٭۰ اඹජ৙৑اء ႟၍ّ؋ وஓ஄ٷؕ ا৖৑ۋٺႤၽك ጵ጑ّگ ا௱௯௫ݠك

.۰༟๤ཏܳا ਍ಸڰݴ ଫଃڢݱ ෛຳ٭ޔ ࣁࣖوߌߵه ݆݁ أዝངܭ لܭ ޗި ෛຳ٭ޔ دا߉ߵي ݁ފ؇ر ሒᇭ ྾ཏۏ ᄎცරඞ :ጵ጑༟ (6
زاد ؇గၵၽڣ ،(Fc =

mv2

r ) اࠍ੅٭ޔ وޗިل اܳگޚݠ َݱژ ؕ݁ ً ༟ܝފ٭؇ ོྥٷ؇ݿص اৎ৊ޚߺࠊ۰ً ل۰ ஼ணݠৎ৊ا اࠍ੊ڍب ڢިة ৙৑ن اݾ঻ܙاب:
اᄴᄟوران. আॻ༟ ༲గጻዧ؇ڣޙ۰ اৎ৊ޚߺࠊ۰ً اܳލڎ ڢިة ڢܹب اࠍ੅٭ޔ ޗިل

اܳލ݄ݴ. ݆݁ ً؇ܳگݠب اࠍ੆ݯ٭ݥ ݁ިݪؕ ݆݁ اڢଫଐب ؇గၵ၍ ا۱৕৑ܹ٭۠޶ ݁ڎاره ሒᇭ ܋ިص اܳـܝ ۰༟๤ང ل؇دة ز :ጵ጑༟ (7
وߙ߳داد ଫଊأ܋ ً ؇༟ر؇૭૜ لܝފٴ۬ ؇ᆙᆘ ،؇݄ዛዊ྘ྲྀ ঌॻ൞ശܳا اܳٺ༶؇ذب ڢިة ݆݁ ߌ߳ࢴࣖ اܳލ݄ݴ ݆݁ ܋ިص اܳـܝ اڢଫଐاب ৙৑ن اݾ঻ܙاب:

.ሒᇃ؇اܳټ ঴঒ܹݠ ڢ؇َިن وڣݑ ل۰ ݁ྥފ؇و أز݁ٷ۰ ሒᇭ ل۰ ݁ྥފ؇و ݁ފ؇༡؇ت ৎ৊ފں ๤ང؜ٺ۬
.ً؇ஓ୴دا ا৙৑رض ܳފޚں اࠍ੊؞ݠاڣ٭۰ اܳٷگޚ۰ َڰݴ ڣިق ሒᇼ؇اܳݱٷ ا৖৑ّݱ؇৖৑ت ᆇᅪݠ ਊು؇ت :ጵ጑༟ (8

ً ل؇ ݁ފ؇و (24h ) ᄴፁዧوران اᄴᄟوري ز݁ٷ۬ ڣ٭ܝިن ،(36000km ) ً؇رّڰ؇ع ሒᆶاݿٺިا ݁ڎار আॻ༟ ݁ިݪިع َ۬৙৑ اݾ঻ܙاب:
.؇݄ୖ୒ اෑෂاوਐಱ؇ن ا๤ཏܳ؜ٺ؇ن وོྥފ؇وى ො੼ިر۱؇، ۋިل ا৙৑رض دوران ݆݁ෑෂ ً ؇݁؇ஓ஄

اܳ٭ި݁٭۰. ؇਍ಾ؇ۋ٭ ሒᇭ ا৙৑رض ݿޚں আॻ༟ واෛங৙৑؇ص ا৙৑ۏފ؇م ඔ൹ً ᄭᄟٺٴ؇دৎ৊ا اৎ৊؇دي اܳٺ༶؇ذب ڢިى ޖ۳ިر ༟ڎم :ጵ጑༟ (9
G = 6.67 × 10−11N ·) اܳأ؇م اࠍ੊ڍب ೑ಸ؇ٔ ڢ٭۰݄ وܳݱ؞ݠ ا৙৑رض، ᄭᄥ൞ശً ݁گ؇ر۰َ اৎ৊؇دل۰ ا൞ശܳܭ ܳݱ؞ݠ اݾ঻ܙاب:

.؇ዛኞ ا৕৑ۋފ؇س ஓ୷ܝ݆ ৖৑و اܳݱ؞ݠ ݁ٺٷ؇۱٭۰ ۰ਃಸذ؇༶اܳٺ اܳگިى ڣٺܝިن m2/kg2)؛

.દઊ؇ྡྷލٺ཯أ ل۰ َޙݠ وڣݑ اܳލ݄ݴ ݆݁ ً؇ܳگݠب ਵਦوره ؜ٷڎ اܳٴأ٭ڎة اܳٷ۠ިم ݆݁ اܳݱ؇در اܳݯިء ݁ފ؇ر اොຶݠاف :ጵ጑༟ (10
اܳݯިء ނأ؇ع ጥ጑ފ྘ڣ ،؇ዛኞ ا௱௯௫٭ޔ اႤၽ݁ෑෂن ૭૙٭ھ ሒᇭ ً ܋ٴଫଃا ً ؇ዛኗި૰૜و ً اොຶٷ؇ء ොڎث ُູ ᄭᄥف؇ୖ୒ا اܳލ݄ݴ ᄭᄥ঺঒ ৙৑ن اݾ঻ܙاب:

.มฃۜٷৎ৊ا اܳڰݯ؇ء ۱ڍا ଫଊ༟ ᆙᆘܝ݆ ݁ފ؇ر ๤ཡأڢ

اܳٺܹ٭۠ݠام ڢٷ؇ة ሌᇿإ ྾ཟَا اܳٺأܹ٭݄޶ اৎ৊أ޺޾ ݁ިڢؕ إ༟ڎاد
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(اڤؠܙة) اڤ׭ոڤ׭١ اڤܙຒ׿ة - وڲۻոֲڞ ١ຐڲ׫רܙ ႞႖أ۰כ :ًոڲۻոຑ
ոֿؓܙن ،ᆃᄴոاڤ׭ ਗਈܙॴబ ոֿؓܙن :ոቌሻڲ တ࿮ڤ ոֵۛמ١ ൄളا اڤۢמ֏١ ١ּոफः ֆڲ اڤ׫ոڤמ١ ١ॴటոֵ ચੴاڤء അ೪ֿاڤؠܙا ֿۢܙص ଯଔاذ .1

اڤ׭ոڤ֛. थःڪۑ وոֿؓܙن اڤո֔م، اݾ঻׾ب
:١ּոຖॆूا

཯ྥٷ؇ݿص ً ؇༟ر؇૭૜ (وّܝފٴ۬ ᄎცݠ੆اࠍ ᆇᅒ٭۰ ଫଃܳٺ؞ มฃ݁ෑෂا اৎ৊أڎل ؕ݁ ً ޗݠدل؇ ྾ཏۏ আॻ༟ اৎ৊ޝߜߵة اܳگިة ོྥٷ؇ݿص :ᆃᄴոاڤ׭ ਗਈܙॴబ ոֿؓܙن •
.F = ma ঺঒ܹٺ۬): ؕ݁ ً و༟ܝފ٭؇ اܳگިة ؕ݁ ً ޗݠدل؇

ؕ݁ ً و༟ܝފ٭؇ ؇݄ዛዀܹٺ঺঒ ๤ཚب ༡؇ݬܭ ًؕ݁ ޗݠدل؇ ོྥٷ؇ݿص ًگިة ౯౜ద؇ذً؇ن اܳـܝިن ሒᇭ ඔ൹دل؇݁ ඔ൹݄ۏފ ႟၍ اڤո֔م: اݾ঻׾ب ոֿؓܙن •
.F = Gm1m2

R2
:؇݄ዛኗ஼ணਵਦ ඔ൹ً اৎ৊ފ؇ڣ۰ ًؕਵਦ

؇݄ዛኗًأڎ ݁ٺިݿޚ޶ ඔ൹ً اܳྡྷފٴ۰ ݁ܝأص ૭૏؇وي اܳލ݄ݴ ۋިل ඔ൹܋ިٴ ܳـܝ ඔ൹ل دور ඔ൹ز݁ٷ ඔ൹ً اܳྡྷފٴ۰ ًؕਵਦ اڤ׭ոڤ֛: थःڪۑ ոֿؓܙن •
.� TA

TB

�2
=
�

RA

RB

�3 اܳލ݄ݴ: ؜݆

و݊ݦټמ֦ اڤஈஃ֔מ١ ոቌሾמჸჶأ ً ոר༉ڲץ (G) اڤո֔م اݾ঻׾ب ూ఩ոׅ ڤؠמոس ပ྾ؔר׿ش ൑สۑ١ּ ાણؔة ոּڤ׫ءۢמڞ ๴ّوߦ .2
.ոቌሱؔ اिऻۻ׫ຢ׿م اચੴिऻان ـո٤ز

:١ּոຖॆूا
ਵਦآة ؇ዛዀܹ༟ ݁ټྟب ይዧڰٺܭ، ڢ؇ًܭ رڣ٭ؕ ጥ጑૭૖ ݁أܹگ۰ ؇ዛዀޗݠڣ ؜ٷڎ اෂීݬ؇ص ݆݁ ඔ൹ّଫଃݬ؞ ඔ൹ّாண ᆇ໲໢ܭ أڣگ٭۰ ذراع اڤજઁټמ֦: •

اෂීݬ؇ص. ݆݁ ඔ൹ّଫଃ܋ٴ ඔ൹ّாண ᆇ໲໕ܭ ሒᇚر؇༠ ذراع ل༥ިڎ و ༟؇܋ފ۰،
و౫ౙదݠف ،ጥ጑اܳފ و਍ಱڰٺܭ اᄳᄟراع ڣٺܹٺިي اܳݱ؞ଫଃة اܳـଲ୍ات ؕ݁ ෠ູ؇ذب ڢިى ᄴᄟިل اܳـܝٴଫଃة اܳـଲ୍ات ೞಱّگݠ اڤ֔ڵڞ: ાણؔة •
اࠍ੊ڍب. ೑ಸ؇ٔو اܳگިة ොފص ُູ اܳٺ༶؇ذب ؕ݁ ঌፇዧا ؜ਲ਼م اߙ߳ان ؜ٷڎ اܳڰٺܭ ل۰ زاو وًگ٭؇س اৎ৊ݠآة؛ ؜݆ ݁ٷأܝݴ ሒᆶިݪ ނأ؇ع

G = 6.67×10−11N ·) اܳأ؇م اࠍ੊ڍب ೑ಸ؇ܳټ اᄴᄟڢ٭گ۰ اܳگ٭۰݄ ොູڎࢴࣖ ෠ູݠ཯ྟ٭؇ً، ঌॻ൞ശܳا اܳٺ༶؇ذب وۏިد ّ؊܋٭ڎ اڤஈஃ֔מ١: اჸჶॊूמ١ •
.؇ዛውڣ؇়঒و ا৙৑رض ᄭᄥ঺঒ وۋފ؇ب ،(m2/kg2

اڤـڎܙاټ֦ دوران ෕ເֵء وټמ؉ ،ਗ৻ո۾׫༓໠ॊू اڤո֔ڲ١ اڤ༓ۻ༐מ١ ١ֵ ֿ܊ۑ ᆃᅞ اളൂڲပ࿮ن ਫ਼੊מد ڲء٤ܙم ا෕ຸح .3
.١ॴ఩ذո঻اݾ وຒ׿وث اڤ۾ڵۥ ؼܙل

(݁ټܭ اܳـܝٴଫଃة ا൞ശܳܭ (اႤၽ݁ෑෂن). ް݄૭ُ૏ ݁ٺݱܭ ૭૙٭ھ ሒᇭ راًؕ ܋ٴأڎ اෑෂ݁؇ن ؕ݁ ا৙৑ًأ؇د ሒᇉఈఃٔ اႤၽৎ৊ن દઊ؇ྡྷލٺ཯أ ༇ံد :١ּոຖॆूا
ሒᇭ ᄎცݠ੆اࠍ আॻ༟ (৙৑Ⴄ၍رض) ۰ਊಱاܳگݠ وا৙৑ۏފ؇م اܳـܝިا܋ص ଫଊ᛻෠ູو اܳྡྷފ٭ھ، ۱ڍا ሒᇭ ً واොຶٷ؇ء ً ؇ዛኗި૰૜و ً ؇༥؇أਊ಻ا ොڎث ُູ اܳލ݄ݴ)

. ٍ݆ ݁ٷۜ ሒᇃႤၽ݁ز ڣݯ؇ء ሒᇭ ఋዳዧۏފ؇م රඞة ᄎცරඞ ሒሃ ًܭ ݁٭ਃ಻Ⴄၽܝ٭۰ ނڎ ڢިة ྘ܳފب ۰ਃಸذ؇੊ڣ؇ࠍ ۋ୒ިୖ؇؛ ݁ٷۜٷ٭۰ ݁ڎارات

ոڲؠ׿ار٢ أؔؠמ١ ്֦ଇ ؓܙة ຐڪמٝ أݍݦت أڲڪۥ، أؔޅޜ ۰܋ث ࣷ࣬ຐ ڲܙۛܙع (20kg ) फःڪ׫ٝ ۝ר׿وق .4
اڤءજઁة. ٢׾ه ୹୴ຑل ١ຐؠ܋ܙिऻا ١ؔոۻिऻوا ،١ॴటոቌሻاڤ ෕ີ֍׫ٝ اڤۢר׿وق، ոਫ਼੍رع اؼۻ֦: 4s)؛ ) िऻ׿ة (80N )

اݾষڞ:
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.a = F
m
=

80
20
= 4.0m/s 2 :(a) اڤ༖ۻոرع •

.v f = vi + at = 0+ (4.0× 4) = 16.0m/s :(v f ) ١ॴటոቌሻاڤ ١ຐ෕ເاڤ •
.d = vi t +

1
2 at2 = 0+ 1

2 (4.0)(4)2 = 32.0m :(d) ١ຐؠ܋ܙिऻا ١ؔոۻिऻا •

ؓۑاءة اؼۻ֦ g)؛ = 10m/s 2) ᆃᄧոּ٤ۑᝥ ڲۢ֔׿ داຑڞ ڲચੴان ࣷ࣬ຐ (60kg ) फःڪ׫ٝ ۘൌଊ ֵؠ؉ .5
،(2m/s 2) ༖໧ۻոرع ࣷ࣬ຐॊू ֵۢ֔׿ ،١ঁ఩ոׅ ١ຐ෕඿ඨ ࣷ࣬ຐॊू اिऻۢ֔׿ ௜்஗ۑك :ոר׿ڲ֍ اڤ܊٢ոۑي) (اڤܙزن اચੴिऻان

.(2m/s 2) ༖໧ۻոرع ۰ॊूءڞ وቌለץ܅
اݾষڞ:

.FN = mg = 60× 10= 600N :(a = 0) ١ঁ఩ոׅ ١ຐ෕඿ඨ •
.FN = m(g + a) = 60(10+ 2) = 60× 12= 720N :(a = 2m/s 2) ༖໧ۻոرع ً ຐո۝׿ا •
.FN = m(g − a) = 60(10− 2) = 60× 8= 480N :(a = 2m/s 2) ༖໧ۻոرع ً ոּ܋ո٢ •

ؓܙة ຐڪמٝ أݍݦت ،(30◦) ١ֵ ݄ݤاو اॊूؔޅޜ ࣷ࣬ຐ ଄૨מڞ أڲڪۥ ڲۻ׫ܙى ࣷ࣬ຐ ڲܙۛܙع (12kg ) फःڪ׫ٝ ༯ເـ .6
اڤء֔ڞ رد وؓܙة ༯ເ঻اݾ ၿၛബഏ ႞႖཯ସ اؼۻ֦ اिऻۻ׫ܙى؛ ࣷ࣬ຐॊू ڲמڞ જ੻أټ ػ܅ اո൑สه ᆃᅞ (88.8N ) ոڲؠ׿ار٢

.(g = 9.8m/s 2) اڤ֔ڵܙدي
اݾষڞ:

:(a) ༯ເ঻اݾ ၿၛബഏ ႞႖཯ସ •
F −mg sin30◦ = ma =⇒ 88.8− 12(9.8)(0.5) = 12a =⇒ 88.8− 58.8= 12a

30.0= 12a =⇒ a =
30.0
12
= 2.5m/s 2.

:(FN) اڤ֔ڵܙدي اڤء֔ڞ رد ؓܙة •
FN = mg cos30◦ = 12(9.8)

�p
3

2

�
= 58.8

p
3N ≈ 101.84N .

۰܋ث ֍ڷ (44.1m ) ١ؔոڲۻ ֆܽݦׂء ൌോۑي ബഓف ࣷ࣬ຐأ ڲڷ (18m/s ) ١ຐ෕඿ඨ ً ոأؔؠמ ཞৈۑ ؓ׾ف .7
ֵؠ܋֔ٝ. اႤ႐ي اॊूؔޅޜ واिऻ׿ى اոिऻء، ᅽᅰإ اዤዏຆۑ و۝ܙل زڲڷ اؼۻ֦ g)؛ = 9.8m/s 2) اڤץٍۑ

اݾষڞ:
:(t) اոिऻء ᅽᅰإ اڤܙ۝ܙل زڲڷ •

h=
1
2

g t2 =⇒ 44.1=
1
2
(9.8)t2 = 4.9t2 =⇒ t2 =

44.1
4.9

= 9 =⇒ t = 3.0s .

:(R) اॊूؔޅޜ اिऻ׿ى •
R= vx × t = 18× 3.0= 54.0m .

اܳٺܹ٭۠ݠام ڢٷ؇ة ሌᇿإ ྾ཟَا اܳٺأܹ٭݄޶ اৎ৊أ޺޾ ݁ިڢؕ إ༟ڎاد
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اॊूؔޅޜ اिऻۻ׫ܙى ֆڲ (30◦) ؓ׾ف ١ֵ و݄ݤاو (80m/s ) ոڲؠ׿ار٢ ١ॴటঁ׿ا఩ا ١ຐ෕඿ඨ ؓ׾ֵء١ ܈ڪؠ֙ Ԓأ .8
.ոቌሾۑټষݾ اॊूؔޅޜ واिऻ׿ى اڤؠ׾ֵء١، ႚ႖ׂۢ ارׂءոع ෟ໒ؓأ ،ࣽင࿮اڤ اڤ׫ຣڪמۂ زڲڷ اؼۻ֦ g)؛ = 10m/s 2)

اݾষڞ:
:(T) ࣽင࿮اڤ اڤ׫ຣڪמۂ زڲڷ •

T =
2v0 sinθ

g
=

2× 80× sin30◦
10

=
160× 0.5

10
= 8.0s .

:(Ymax) ارׂءոع ෟ໒ؓأ •
Ymax =

(v0 sinθ )2

2g
=
(80× 0.5)2

2× 10
=
(40)2

20
=

1600
20

= 80.0m .

:(R) اॊूؔޅޜ اिऻ׿ى •

R= v0 cosθ × T = 80× cos30◦ × 8.0= 640×
p

3
2
= 320

p
3m ≈ 554.26m .

۰ոᄊᄉמ١ ػ܋מ١ ١ຐ෕඿ඨ (0.5m ) ؓ܋ۑه ؉ֿۢ أؔޅޜ داܺݦي ڲۻոر ᆃᅞ (2kg ) फःڪ׫ٝ ༯ເـ ࠥࡇور .9
اिऻ܎ݍݦة ١ֵ ଭଔۑिऻا اݾ঻׾ب وؓܙة ،١ֵ ଭଔۑिऻا ႞႖ວ֔اڤ اളൂاوي، اڤજઁدد ڲڷ: ً ୹ည྾ اؼۻ֦ 4m/s)؛ ) ոڲؠ׿ار٢

ؔמٝ.
اݾষڞ:

.ω = v
r
=

4
0.5
= 8.0rad/s :(ω ١ֵ اളൂاو ١ຐ෕ເاڤ) اളൂاوي اڤજઁدد •

.ac =
v2

r
=
(4)2

0.5
=

16
0.5
= 32.0m/s 2 :(ac) ١ֵ ଭଔۑिऻا ႞႖ວ֔اڤ •

.Fc = mac = 2× 32.0= 64.0N :(Fc) ١ֵ ଭଔۑिऻا اݾ঻׾ب ؓܙة •

60km/h)؛ ) ١ຐ෕඿ඨ જੴਫ਼੍ (B) و۰מոرة ڲۻ׫ؠ߈ߣ، ֵۂ ܈ۑ ࣷ࣬ຐ (90km/h ) ١ຐ෕඿ඨ (A) ۰מոرة જੴਫ਼੍ .10
ֿءۥ ᆃᅞ اڤۻמոرոׂن: ௜்தۑك ոר׿ڲ֍ (B) اڤۻמոرة ڤۻոֲۂ ոּڤ༓ۻץ١ (A) ቞ቘۻמոرة اڤ༓ۻ༐מ١ ١ຐ෕ເاڤ اؼۻ֦

.അ೪ټۻո֔ڲ׫ അ೪٢ո൑สا ᆃᅞو اո൑สेूه،
اݾষڞ:

.v۰ྟ٭૭૙ = vA− vB = 90− 60= 30km/h اո൑สेूه: ֿءۥ ᆃᅞ •
.v۰ྟ٭૭૙ = vA+ vB = 90+ 60= 150km/h :അ೪ټۻո֔ڲ׫ അ೪٢ո൑สا ᆃᅞ •
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